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제 1 장 정밀도로지도 품질검사 개요

1. 정밀도로지도 품질검사 개요

1.1. 목적

ㅇ 자율주행차 기술이 지도와 센서의 융합 형태로 발전함에 따라 정밀도로지도의 중요성과 

함께 관련 기술의 민·관 연구개발 지원 필요성이 강조되고 있다. 이에 자율주행차 상용화 

및 도로·교통 관리 고도화를 위해 정밀도로지도를 구축·갱신하여 민간·공공에게 제공 중

이다. 민간·공공의 자율주행차 관련 산업 활성화 지원을 위하여 정밀도로지도 데이터 품질

고도화 및 품질검사 기준 마련이 필요하다. 따라서 신규 또는 수정‧갱신 구축된 정밀

도로지도의 용역 성과에 대하여 품질검사 세부기준을 마련하고, 이에 따른 SW 및 육안 

검사 매뉴얼을 작성하고자 한다.

2. 정밀도로지도 품질검사 흐름도

ㅇ 정밀도로지도 품질검사는 자료관리(1~3단계 해당자료), MMS 측량(1단계), 기준점 측량 

및 MMS 표준자료(2단계), 벡터 세부도화 및 벡터 구조화(3단계), 벡터 통합편집(3단계 

완료 이후)의 순으로 진행된다. 1단계에서 3단계까지는 실제 정밀도로지도 데이터 구축을 

위한 작업공정 순서와 동일하며, 이전 단계에 대한 검사 결과에 문제가 없을 시에 다음 

단계에 대한 검사가 이루어진다. 자료관리는 1단계에서 3단계에서 제작된 전체 데이터

(메타데이터 포함)에 대한 검사를 뜻하며, 신규구축 데이터와 수정‧갱신된 데이터 모두를 

포함한다. 정밀도로지도 품질검사 흐름도는 <그림 1>과 같고, 정밀도로지도 품질검사 

절차별 검사대상 및 세부 검사항목을 <표 1>에 정리하였다.
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<그림 1> 정밀도로지도 품질검사 흐름도

검사절차 작업공정 검사대상
검사항목

구분 내용

1~3단계 

해당자료
자료관리

전체 데이터 자료체계

저장경로

파일누락

파일형식

파일용량

메타데이터 자료형식
필수정보

코드정보

1단계 MMS 측량

MMS 장비정보 센서구성
스캐너 구성

카메라 구성

MMS 수집경로 측량방법 수집범위

점군 데이터 자료규격 점밀도

사진 데이터 자료규격
사진촬영빈도

사진표정정보

<표 1> 정밀도로지도 품질검사 절차별 검사대상 및 세부 검사항목
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검사절차 작업공정 검사대상
검사항목

구분 내용

2단계

기준점 측량 기준점 데이터

자료형식
테이블 구성

필수정보

자료규격
보정점 배치

검사점 배치

MMS 표준자료
점군 데이터 위치정확도

절대정확도

정합정확도

사진 데이터 정보보호 개인정보

3단계

벡터 세부도화 벡터 데이터

위치정확도 도화정확도

객체유효성

기하유형

객체추출

묘사위치

도형무결성

멀티파트

버텍스 중복

자기교차

자기겹침

유효길이

유효면적

폴리곤 폐합

홀 폴리곤

도형상관관계

동일 관계

접촉 관계

교차 관계

분리 관계

범위 관계

벡터 구조화 벡터 데이터

테이블형식

테이블 구성

데이터 유형

데이터 길이

속성유효성

필수정보

아이디 중복

코드정보

기하정보

객체유형

속성공간관계
참조객체 연결

참조객체 관계

3단계 완료 이후 벡터 통합편집 벡터 데이터

도형상관관계 접촉 관계

속성유효성 아이디 중복

속성공간관계
참조객체 연결

참조객체 관계
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제 2 장 자료관리

1. 개요

ㅇ 정밀도로지도 자료관리 품질검사는 검사절차 1, 2, 3단계에서 해당되는 데이터를 대상

으로 실시하며, 대상은 전체 데이터와 메타데이터로 분류된다. 

ㅇ 전체 데이터는 자료체계를 의미하며, 세부적으로는 저장경로, 파일누락, 파일형식, 파일

용량을 검사항목으로 한다. 

ㅇ 메타데이터는 자료형식을 의미하며, 세부적으로는 필수정보와 코드정보를 검사한다. 

작업공정 검사대상
검사항목

구분 내용

자료관리

전체 데이터 자료체계

저장경로

파일누락

파일형식

파일용량

메타데이터 자료형식
필수정보

코드정보

<표 2> 작업공정별 검사대상 및 검사항목 : 자료관리

2. 전체 데이터

ㅇ 정밀도로지도 제작 작업규정 제27조에 따라 구간 단위로 저장된 성과 중, 1단계에서 

3단계 검사절차에서 해당되는 전체 데이터의 자료체계에 대해서 검사하며, 세부 검사항목

으로는 저장경로, 파일누락, 파일형식, 파일용량이 있다. 

ㅇ 모든 데이터는 <표 3>과 같이 정밀도로지도 데이터 저장구조를 따라야 한다.
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대상 적용규칙

공통사항

• 폴더명, 파일명, 확장자는 자료유형을 식별하는 기준이므로 반드시 준수

• 명칭의 특수문자 : 키보드에서 입력되는 “괄호( )”, “언더바( _ )", 

                   “마이너스( - )” 허용. 그 외 불가

• 명칭의 띄어쓰기 : 공백 없이 “언더바( _ )” 사용. 특히 “언더바( _ )”는 

파일명 정보의 구분자 역할

• 명칭의 영문: 폴더 및 파일의 영문명은 대문자와 소문자를 구분하여 사용

• 명칭의 <ID> : 폴더 및 파일의 일련번호

  예) SEC01, SURV01, TRACK01, Laser01, Camera01

• 명칭의 <ID> 허용범위 : 기본유형은 01~99.                           

 확장 필요시, [ID 허용범위] 시트 참고

 노선(ROUTE)

폴더

• <노선명>은 관리/유통체계의 명칭 준수

  예) 고속국도_1호선(경부선), 서울_C-ITS실증지구(18년)

 구축구간(SECTION)

폴더

• <구축구간명>은 관리/유통체계의 명칭 준수

  예) 양재IC_서울TG, 첨단주행시험로

 조사그룹(SURVEY) 

폴더

• 본선의 상행과 하행, TG, IC, JC, SA(휴게소), PA(졸음쉼터) 등을 구분하여 저장

• 노선 내의 위치순으로 <ID> 부여

 조사경로(TRACK)

폴더

• TRACK의 <ID>는 동일 SECTION 내에서 중복 없이 연속적으로 부여

• 다른 SURVEY 폴더의 TRACK <ID>와 중복 불가

 엑셀(Excel)

파일
• 엑셀 데이터의 파일포맷은 XLSX(Excel 통합문서) 버전으로 통일

 SHP(Shape)

파일

• SHP 데이터는 DBF, PRJ, SHX 파일 필수 포함

• 문자인코딩은 EUC-KR, CP949 적용(그 외 적용시 CPG 파일 추가)

<표 3> 정밀도로지도 데이터 저장구조 적용 규칙

ㅇ 데이터 저장경로는 최상위폴더, 하위폴더1, 하위폴더2, 하위폴더3, 하위폴더4 순이며, 각 

경로에는 노선(ROUTE), 구축구간(SECTION), 측량구간(SURVEY), 측량경로(TRACK), 측량

센서(SENSOR)에 대한 정보를 폴더명으로 입력한다. 

ㅇ 폴더명 및 각 폴더에 저장되는 데이터 항목은 <표 4>의 적용규칙을 따른다. 
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최상위 폴더 하위 폴더 1 하위 폴더 2 하위 폴더 3 하위 폴더 4 파일

노선

(ROUTE)

구축구간

(SECTION)

측량구간

(SURVEY)

측량경로

(TRACK)

측량센서

(SENSOR)

데이터 항목

(CONTENTS)

<노선명>
SEC<ID>_

<구축구간명>

메타데이터, 구축노선도, 

점군인덱스맵

SURV<ID>_

<조사구간명>
TRACK<ID>

MMS 구성정보, MMS 조사궤적, 

카메라 외부표정요소(EOP), 카메라 

내부표정요소(IOP)

Laser<ID> 점군 데이터

Camera<ID>
단(Planar) 사진 데이터, 

파노라마(Panorama) 사진 데이터

CameraPos
MMS 제조사(SW)의 카메라 EOP, 

MMS 제조사(SW)의 카메라 IOP

ControlPoint

기준점(보정점,검사점) 측량 데이터, 

점군 절대정확도의 점군 관측 

데이터, 점군 정합정확도의 점군 

관측 데이터, 벡터 도화정확도의 

점군 관측 데이터, 벡터 

도화정확도의 벡터 관측 데이터

Record

지상기준점DB

Images
지상기준점DB의 근경 이미지, 

지상기준점DB의 원경 이미지

HDMap_UTM52N_타원체고

벡터 데이터

(주행경로노드, 주행경로링크, 구간, 

부속구간, 주차슬롯, 안전표지, 

노면선표시, 노면표시, 신호등, 

킬로포스트, 차량방호안전시설, 

과속방지턱, 높이장애물, 지주)

HDMap_UTMK_정표고 벡터 데이터(상동)

HDMap_UTMK_타원체고 벡터 데이터(상동)

<표 4> 데이터 저장 경로 및 폴더에 따른 데이터 항목

ㅇ 폴더 및 파일 명칭의 <ID>는 <표 5>의 “기본유형”을 적용하여 연속된 숫자(일련번호)로 

작성한다.
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구분 명칭

ID 허용범위

기본유형 확장유형

예시
표시형식 설명

표시형

식
설명

구축구간

(SECTION)
SEC<ID> ##

2자리숫자

(01~99)
N/A 　 SEC01, SEC02, …

측량구간

(SURVEY)
SURV<ID>

##
2자리숫자

(01~99)

수정(갱신) 등으로 불가피한 경우에 

한해서, 기본 2자리 숫자에 대해 "00" 

추가 허용. 단, 신규구축은 불가

SURV01, SURV02, …

　 　 ##-##

필요 시, 기본 2자리 숫자 뒤에 

“마이너스( - )" 기호로 

구분하여 2자리 숫자 추가

SURV01, SURV01-01, …, 

SURV02,SURV02-01,…

측량경로

(TRACK)
TRACK<ID>

##
2자리숫자

(01~99)

수정(갱신) 등으로 불가피한 경우에 

한해서, 기본 2자리 숫자에 대해 "00" 

추가 허용. 단, 신규구축은 불가

TRACK01, TRACK02, …

　 　 ##-##

필요 시, 기본 2자리 숫자 뒤에 

“마이너스( - )" 기호로 

구분하여 2자리 숫자 추가

TRACK01, TRACK01-01, …, 

TRACK02,TRACK02-01,…

###
3자리숫자

(100~999)

기본 2자리 숫자의 유효범위를 초과하는 

경우, 3자리 숫자로 확장 허용. 단, 100 

미만의 001~099는 불가

TRACK99, TRACK100, …

　 　 ###-##

필요 시, 기본 3자리 숫자 뒤에 

“마이너스( - )" 기호로 

구분하여 2자리 숫자 추가

TRACK100, TRACK100-01, …

측량센서

(SENSOR)

Laser<ID> ##
2자리숫자

(01~99)
N/A 　 Laser01, Laser02, …

Camera<ID> ##
2자리숫자

(01~99)
N/A 　 Camera01, Camera02, …

<표 5> 폴더 및 파일 명칭의 ID 부여 기준

ㅇ CameraPos 데이터 저장 목적은 정밀도로지도 유통(배포) 시 사용자의 활용을 지원하기 

위함이며, CameraPos 폴더에는 카메라 내부/외부표정요소에 대한 MMS 제조사(SW)의 

고유 파일포맷을 저장(ASCII 권장)한다<표 6>. 

ㅇ 파일명은 공백없이 “언더바( _ )”를 사용하고, 영문명은 대/소문자로 구분한다. 

ㅇ 파일명의 <ID>는 해당 TRACK 및 Camera 폴더의 <ID>와 매칭하여 작성한다.  

- 예) TRACK01, Camera01
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측량센서

(SENSOR)

데이터 항목

(CONTENTS)

파일명

(FILENAME)
확장자

(EXTENSION)

CameraPos

Leica Pegasus 

계열

EOP TRACK<ID>_Camera<ID>_External_Orientation, … csv

IOP TRACK<ID>_Camera<ID>_Internal_Orientation, … txt

Mitsubish 

MMS-X 계열

원시정보

TRACK<ID>_Camera<ID>_CameraTimeAttitude, … dat

TRACK<ID>_Camera<ID>_CameraTimePosition, … csv

TRACK<ID>_Origin_Coordinates ini

TRACK<ID>_Output_<yyyymmddhhmm.n****>_10Hz dat

TRACK<ID>_MMS30 txt

TRACK<ID>_MMS31 txt

EOP(보완)
※ PASCO PADMS SW의 EOP, IOP, Trajectory 파일

IOP(보완)

PASCO PADMS 

SW

EOP TRACK<ID>_Camera_Outer pdmx.txt

IOP TRACK<ID>_Camera_Inner pdmx.txt

Trajectory TRACK<ID>_Camera_Track pdmx.txt

Riegl VMX 계열
EOP TRACK<ID>_Camera<ID>_LB5_Ladybug csv

IOP TRACK<ID>_Camera<ID>_LB5_Ladybug cam

<표 6> CameraPos 데이터 항목 및 항목별 파일명과 확장자 적용기준

ㅇ 지상기준점 DB 항목 및 항목별 파일명과 학장자 및 데이터 사양은 <표 7>과 같다.

ㅇ 파일명은 공백없이 “언더바( _ )”를 사용하고, 영문명은 대/소문자로 구분한다. 

ㅇ 지상기준점 DB 파일(엑셀)은 ControlPoint\Record 폴더(기존 기준점 측량조서 저장위치) 

내에 저장한다.

ㅇ 지상기준점 DB 파일명의 <구간명>은 SECTION의 구간명과 동일하게 입력하고, IC, JC, 

TG 등은 2자리로 입력한다(ICT, JCT 불가).              

- 예) 지상기준점DB_금천IC~팔곡JC.xls

ㅇ 근경 및 원경 이미지 파일은 ControlPoint\Record 폴더 내에 “Images” 하위 폴더를 추가

하여 저장한다.
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측량구간

(SURVEY)

데이터 항목

(CONTENTS)

파일명

(FILENAME)
확장자

(EXTENSION)

데이터 사양

(SPECIFICATION)

ControlPoint

절대정확

도검사점

기준점 측량 GCP_Ground_Survey shp
Point {GCP_ID, X, Y, Z, 

TYPE(CONTROL/CHECK)}

점군관측 GCP_Laser_Measure shp Point {GCP_ID, X, Y, Z}

벡터 관측 GCP_Vector_Measure shp Point {GCP_ID, X, Y, Z}

상대정확

도비교점

점군관측 MMP_Laser_Measure shp Point {MMP_ID, X, Y, Z}

벡터 관측 MMP_Vector_Measure shp Point {MMP_ID, X, Y, Z}

지상기준점 DB 지상기준점DB_<구간명> xls

지상기준점DB_표준양식(안) 

사용

구간명은 SECTION 

구간명과 동일하게 입력

지상기준점 DB 목록과 

연결된 근경, 원경 

이미지

C0010A0001

jpg

근경 이미지 

파일명(10자리): 

‘C’+’기준점번호9자리’…

D0010A0001 원경 이미지 

파일명(10자리): 

‘D’+’기준점번호9자리’…

<표 7> 지상기준점 DB 항목 및 항목별 파일명과 확장자, 데이터 사양

2.1. 자료체계

검사대상 상세내용

전체 

데이터

품질 요소 완전성(누락, 초과), 논리적 일관성(포맷 일관성)

검사항목
구분 자료체계

내용 저장경로, 파일누락, 파일형식, 파일용량

검사기준 제작 매뉴얼의 데이터 저장구조

검사방법

• 저장경로 : 자료관리체계의 데이터 저장경로(디렉토리)와 일치 

여부를 확인

• 파일누락 : 필수 데이터 파일의 누락 여부를 확인

• 파일형식 : 파일형식(SHP, LAS, JPG, XLSX, INI, 기타 텍스트 등)의 

일치 여부를 확인

• 파일용량 : 파일용량의 이상(0 Byte 등) 여부를 확인

검사범위
신규구축 실내전수

수정구축 실내전수

판정기준 적정 여부

판정 적, 부

<표 8> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 자료관리 – 전체 데이터 – 자료체계
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2.1.1. 저장경로

  ■ 검사방법

ㅇ 자료관리체계의 데이터 저장경로(디렉토리)와 일치 여부를 확인한다. 

<그림 2> 저장경로 검사 예시

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부(적, 부) 

2.1.2. 파일누락

  ■ 검사방법

ㅇ 필수 데이터 파일의 누락 여부를 확인한다. 

ㅇ 필수 데이터 항목의 폴더 위치 및 파일명 적용 기준은 <표 9>와 같다.
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폴더 위치
필수 데이터 항목

(CONTENTS)

파일명

(FILENAME)

노선/구축구간

메타데이터 NGII_<노선명>_<구축구간명>

구축노선도 PLAN_<노선명>_<구축구간명>

점군인덱스맵
PTINDEX_<노선명>_SEC<ID>

PTINDEX_<노선명>_SEC<ID>

노선/구축구간/측량구간/

측량경로

MMS 구성정보 MMS_<제조사>_<모델명>_<일련번호>

MMS 조사궤적 TRACK<ID>_Trajectory

노선/구축구간/측량구간/

측량경로/측량센서

점군 데이터 <점군파일명>, …

단(Planar) 사진 데이터 <사진파일명>, …

MMS 제조사(SW)의 카메라 EOP <CameraPos 목록의 파일명>

MMS 제조사(SW)의 카메라 IOP <CameraPos 목록의 파일명>

노선/구축구간/측량구간

점군 정합정확도의 점군 관측 데이터 LCP_Laser_Measure

벡터 도화정확도의 점군 관측 데이터 MMP_Laser_Measure

벡터 도화정확도의 벡터 관측 데이터 MMP_Vector_Measure

노선/구축구간

벡터 데이터: 주행경로노드 A1_NODE

벡터 데이터: 주행경로링크 A2_LINK

벡터 데이터: 노면선표시 B2_SURFACELINEMARK

벡터 데이터: 차량방호안전시설 C3_VEHICLEPROTECTIONSAFETY

<표 9> 정밀도로지도 필수 데이터 항목의 폴더 위치 및 파일명 적용기준

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부(적, 부)

 

2.1.3. 파일형식

  ■ 검사방법

ㅇ 파일형식(SHP, LAS, JPG, XLSX, INI, 기타 텍스트 등)의 일치 여부를 확인한다. 

ㅇ 데이터 항목별 파일명 및 확장자 적용 기준은 <표 10>과 같다.
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데이터 항목

(CONTENTS)

파일명

(FILENAME)

확장자

(EXTENTION)

메타데이터 NGII_<노선명>_<구축구간명> xlsx

구축노선도 PLAN_<노선명>_<구축구간명> shp(dbf,prj,shx포함)

점군인덱스맵
PTINDEX_<노선명>_SEC<ID> shp(dbf,prj,shx포함)

PTINDEX_<노선명>_SEC<ID> xlsx

MMS 구성정보 MMS_<제조사>_<모델명>_<일련번호> ini

MMS 조사궤적 TRACK<ID>_Trajectory shp(dbf,prj,shx포함)

카메라 외부표정요소(EOP) TRACK<ID>_Camera<ID>, … eop

카메라 내부표정요소(IOP) TRACK<ID>_Camera<ID>, … iop

점군 데이터 <점군파일명>, … las

단(Planar) 사진 데이터 <사진파일명>, … jpg

파노라마(Panorama) 사진 데이터 <사진파일명>, … jpg

MMS 제조사(SW)의 카메라 EOP <CameraPos 목록의 파일명> ***

MMS 제조사(SW)의 카메라 IOP <CameraPos 목록의 파일명> ***

기준점(보정점,검사점) 측량 데이터 GCP_Ground_Survey shp(dbf,prj,shx포함)

점군 절대정확도의 점군 관측 데이터 GCP_Laser_Measure shp(dbf,prj,shx포함)

점군 정합정확도의 점군 관측 데이터 LCP_Laser_Measure shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 도화정확도의 점군 관측 데이터 MMP_Laser_Measure shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 도화정확도의 벡터 관측 데이터 MMP_Vector_Measure shp(dbf,prj,shx포함)

지상기준점DB 지상기준점DB_<구축구간명> xlsx

지상기준점DB의 근경 이미지 C<도로번호><구분코드><일련번호>, … jpg

지상기준점DB의 원경 이미지 D<도로번호><구분코드><일련번호>, … jpg

벡터 데이터: 주행경로노드 A1_NODE shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 주행경로링크 A2_LINK shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 구간 A3_DRIVEWAYSECTION shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 부속구간 A4_SUBSIDIARYSECTION shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 주차슬롯 A5_PARKINGLOT shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 안전표지 B1_SAFETYSIGN shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 노면선표시 B2_SURFACELINEMARK shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 노면표시 B3_SURFACEMARK shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 신호등 C1_TRAFFICLIGHT shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 킬로포스트 C2_KILOPOST shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 차량방호안전시설 C3_VEHICLEPROTECTIONSAFETY shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 과속방지턱 C4_SPEEDBUMP shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 높이장애물 C5_HEIGHTBARRIER shp(dbf,prj,shx포함)

벡터 데이터: 지주 C6_POSTPOINT shp(dbf,prj,shx포함)

<표 10> 데이터 항목별 파일명 및 확장자 적용 기준
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 ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

 ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부(적, 부) 

2.1.4. 파일용량

  ■ 검사방법

ㅇ 파일용량의 이상(0 Byte 등) 여부를 확인한다. 

<그림 3> 파일용량 이상 여부 확인 예시 

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부(적, 부) 
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3. 메타데이터

ㅇ 정밀도로지도제작 작업규정 제26조에 따라 정밀도로지도 성과물로 메타데이터를 납품

한다.

ㅇ 1단계에서 3단계 검사절차에서 해당되는 메타데이터의 자료형식에 대해서 검사하며, 메타

데이터 표준양식(2019)을 따른다. 

ㅇ 메타데이터는 행을 추가하여 누적 기록하는 것을 원칙으로 하며, 세부 검사항목으로는 

필수정보와 코드정보가 있다.

3.1. 자료형식

검사대상 상세내용

메타데이터

품질 요소
• 완전성(누락, 추가)

• 논리적 일관성(포맷 일관성, 도매인 일관성)

검사항목

구분 • 자료형식

내용
• 필수정보

• 코드정보

검사기준 • 메타데이터 표준양식

검사방법
• 필수정보 : 필수 정보의 누락 여부를 확인

• 코드정보 : 코드리스트로 정의된 정보의 유효 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 11> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 자료관리 – 메타데이터 – 자료형식

3.1.1. 필수정보

  ■ 검사방법

ㅇ 메타데이터 표준양식(2019)에 정의된 필수 정보인 연락처, 일자, 언어정보, 파일정보, 

그 외의 일반적인 정보 등의 누락 여부를 확인한다<표 12>. 

ㅇ 연락처와 일자는 ngii_hdrm::MD_Metadata 클래스에 의해 표현되고, 언어정보, 파일정

보, 그 외의 일반적인 정보는 ngii_hdrm::MD_Identification 클래스에 의해 표현된다.
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정밀도로지도 데이터는 다음의 정보를 포함해야 한다.

  a) 연락처(ngii_hdrm::MD_Metadata 클래스에 의해 표현) <표 13>

     - 메타데이터 제공자에 대한 연락처  

  b) 일자(ngii_hdrm::MD_Metadata 클래스에 의해 표현) <표 13>

     - 메타데이터 작성일자 혹은 제공일자

  c) 식별(ngii_hdrm::MD_Identification 클래스에 의해 표현) <표 14>

     - 언어정보, 파일정보, 그 외의 일반적인 정보를 포함 

<표 12> 메타데이터 필수 정보 

세부요소 내용

메타데이터 

연락정보

역할 자원제공자(resourceProvider)

제공기관 국토지리정보원

책임자명 해당정보의 관리 책임자명 

주소 경기도 수원시 영통구 월드컵길 587

행정구역 경기도

우편번호 16517

연락처 책임기관 담당자의 전화번호

연락처유형 음성

국가명 대한민국

전자우편 담당자의 전자우편주소

URL주소 www.ngii.go.kr

연결프로토콜 HTTP

데이터 가시화 프로그램 NGIMAP, QGIS 등

온라인 주소이름 국토지리정보원

온라인 주소기능 정보(information)

메타데이터 

작성일자

메타데이터 작성일자 메타데이터 작성일자

일자유형 제작일자(creation)

<표 13> 정밀도로지도 메타데이터 개체집합정보(ngii_hdrm::MD_Metadata)
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세부요소 내용

식별정보: 언어
사용언어 KOR

인코딩값 utf16

정밀도로지도 메타데이터 식별정보 1 : 언어

세부요소 내용

식별정보:

참고자료

파일명 해당메타데이터 파일명

영문파일명 해당메타데이터 파일명(영문파일이 존재할 경우)

버전 1.0

참고자료

관련

연락처

책임기관 국토지리정보원

책임자명 해당정보 관리 책임자명

책임담당자역할 연락처

연락처 책임기관 담당자의 전화번호

연락처유형 음성

정밀도로지도 메타데이터 식별정보 2 : 참고자료

세부요소 내용

식별정보:

그외 

 

간단한 요약 도로구분, 대상구간, 연장에 대한 요약설명

공간표현유형 벡터(vector)

공간해상도 매개변수 500(scale)

주제목록 교통(transportation)

공간적

범위

서쪽끝 경도좌표 경도좌표

동쪽끝 경도좌표 경도좌표

남쪽끝 위도좌표 위도좌표

북쪽끝 위도좌표 위도좌표

시간적범위 MMS 촬영일자

수직범위 최소~최대 표고값 

부가설명

정밀도로지도 메타데이터 식별정보 3 : 그 외 식별정보

<표 14> 정밀도로지도 메타데이터 식별정보(ngii_hdrm::MD_Identification)

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부(적, 부) 
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3.1.2. 코드정보

  ■ 검사방법

ㅇ 메타데이터 필수정보인 연락처, 일자, 식별 등과 관련하여 코드리스트로 정의된 정보의 

유효 여부를 확인한다.

<그림 4> 메타데이터 코드정보 

ㅇ 도로구간, 안전표지 및 안전시설물 관련 코드리스트는 <그림 5>, <그림 6>, <그림 7>과 

같으며, 세부적인 코드리스트 정보는 정밀도로지도 데이터 모델에 명시된 기준을 따른다.



정밀도로지도�품질검사�매뉴얼 제2장�자료관리

 18 

<그림 5> 도로구간 관련 코드리스트
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<그림 6> 안전표지관련 코드리스트



정밀도로지도�품질검사�매뉴얼 제2장�자료관리

 20 

<그림 7> 안전시설물 관련 코드리스트

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부(적, 부) 
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제 3 장 MMS 측량

1. 개요

ㅇ 정밀도로지도 품질검사 절차 1단계는 MMS 측량 공정 과정에 대해서 진행한다. 

ㅇ 검사대상으로는 MMS 장비정보, MMS 수집경로, 점군 데이터, 사진 데이터이다. 

ㅇ MMS 장비정보는 센서 구성(스캐너 및 카메라)에 대해 검사하고, MMS 수집경로는 수집

범위에 대한 검사를 수행한다. 점군 데이터는 점밀도에 대한 검수를 진행하고 사진 데이터는 

사진촬영빈도와 사진표정정보에 대해 검사한다.

작업공정 검사대상
검사항목

구분 내용

MMS 측량

MMS 장비정보 센서구성
스캐너 구성

카메라 구성

MMS 수집경로 측량방법 수집범위

점군 데이터 자료규격 점밀도

사진 데이터 자료규격
사진촬영빈도

사진표정정보

<표 15> 작업공정별 검사대상 및 검사항목 : MMS 측량

ㅇ MMS 측량 공정 과정 산출물은 점군 데이터와 사진 데이터이며, 이에 대한 검사기준을 

요약하여 <표 16>에 정리하였다.

검사항목 검 사 기 준
검사범위

판정기준
신규구축 수정구축

점군 데이터 점밀도
점밀도 : 10m 범위 내 1㎡ 당 400점 이상

(영상 중첩 도화 시 100점 이상)
실내표본 실내표본

기준범위
(95%)

(적, 부)

사진데이터 촬영빈도 프레임 수 : 10m 당 1장 이상 실내전수 실내전수
적정여부

(적, 부)

<표 16> MMS 측량 과정 산출물에 대한 품질 검사 기준
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2. MMS 장비정보

ㅇ MMS 장비를 구성하는 센서인 스캐너 및 카메라 구성에 대한 검사를 수행하며, 그 기준은 

정밀도로지도제작 작업규정 제5조를 따른다. 

ㅇ MMS 장비정보는 <표 17>과 같이 MMS 구성정보(INI) 표준양식에 따라야 하며, 신규, 

수정(갱신)구축 모두에 대하여 실내전수조사를 실시하여 적부를 판단한다.

[Header]

Title=MMS Configuration Sheet 2019

Version=1.1.0

VersionDate=2020-03-03

Copyright=National Geographic Information Institute(Korea)

[MMSIdentification]

Manufacturer=Leica           ; MMS(Mobile Mapping System) 제조사명

ModelName=Pegasus:Two     ; MMS 모델(제품)명

SerialNumber=53090          ; MMS 시리얼 번호(Serial Number), 모델번호가 아닌 고유번호

[ImagingSensors]

NumofScanners=1             ; MMS 측량에 사용된 레이저스캐너(라이다센서) 개수. 납품 성과와 일치해야 함

NumofCameras=7             ; MMS 측량에 사용된 카메라 개수. 납품 성과와 일치해야 함

[Scanner01]

Number=01                  ; 레이저스캐너 번호(정수 2자리). 납품성과와 일치해야 함

Orientation=06                ; MMS 플랫폼 기준의 스캐너 위치(정수 2자리, 01~12의 시간방향)

OuputDirectory=Laser01       ; 점군 파일(LAS)이 저장된 폴더명. 폴더명의 번호는 스캐너 번호와 일치해야 함

[Camera01]

Number=01                  ; 카메라 번호(정수 2자리). 납품성과와 일치해야 함

Orientation=12               ; MMS 플랫폼 기준의 카메라 위치(정수 2자리, 01~12의 시간방향, Sky View는 99)

OuputDirectory=Camera01    ; 사진 파일(JGP 등)이 저장된 폴더명. 폴더명의 번호는 카메라 번호와 일치해야 함

UndistortedImage=false       ; 사진 파일의 렌즈왜곡 보정 여부.

                              Corrected(undistorted)=true, Uncorrected(distorted)=false

ImageType=Planar            ; 단 사진은 Planar, 파노라마 사진은 Panorama. 매개변수(키) 행 누락시 Planar로 인식

ImageOrientation=Landscape  ; 사진 화상배열이 가로형이면 Landscape, 세로형이면 Portrait. 매개변수(키) 행 누락시 

Landscape로 인식

[Camera02]

     ⁝

<표 17> MMS 구성정보(INI) 표준양식
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2.1. 센서 구성

검사대상 상세내용

MMS 

장비정보

품질 요소 • 논리적 일관성(포맷 일관성)

검사항목
구분 • 센서구성

내용 • 스캐너 구성, 코드정보

검사기준
• 스캐너 구성: 스캐너 정보와 폴더 명칭 및 개수 일치

• 카메라 구성: 카메라 정보와 폴더 명칭 및 개수 일치

검사방법

• 스캐너 구성 : 스캐너 구성정보(개수 등)와 점군 데이터의 일치 

여부를 확인

• 카메라 구성 : 카메라 구성정보(개수 등)와 사진 데이터의 일치 

여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 18> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : MMS 측량 – MMS 장비정보 – 센서구성 

2.1.1. 스캐너 구성

  ■ 검사방법

ㅇ MMS 측량에 사용된 스캐너(라이다센서) 개수와 점군 데이터의 일치 여부를 확인한다.

ㅇ 레이저스캐너 번호(정수 2자리)와 납품성과의 일치 여부를 확인한다.

ㅇ 점군 파일(LAS)이 저장된 폴더명 번호와 스캐너 번호의 일치 여부를 확인한다. 

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 
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2.1.2. 카메라 구성

  ■ 검사방법

ㅇ 카메라 개수와 사진 데이터의 일치 여부를 확인한다.

ㅇ 카메라 번호(정수 2자리)와 납품성과의 일치 여부를 확인한다.

ㅇ 사진 파일(JPG 등)이 저장된 폴더명 번호와 카메라 번호의 일치 여부를 확인한다.

<그림 8> 센서구성 품질검사 예시

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 
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3. MMS 수집경로

ㅇ MMS 수집경로는 측량 방법에 대해 검사하며, 정밀도로지도제작 작업규정 제11조를 

따르는지에 대한 검사를 수행한다. 

ㅇ 대상 도로의 폭, 차로수와 MMS 수집경로를 비교하여 누락 여부를 판단한다. 

3.1. 측량방법

검사대상 상세내용

MMS 

수집경로

품질 요소 • 완전성(누락)

검사항목
구분 • 측량방법

내용 • 수집범위

검사기준 • 계획노선도, 과업지시서

검사방법
• 대상 도로의 폭, 차로 수와 MMS 수집경로를 비교하여 

누락 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 19> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : MMS 측량 – MMS 수집경로 – 측량방법

3.1.1. 수집범위

  ■ 검사방법

ㅇ 정밀도로지도제작 작업규정 제11조②에 따라 MMS 측량을 실시하며, 대상 도로의 폭, 

차로 수와 MMS 수집경로를 비교하여 누락 여부를 확인한다. 

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 
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4. 점군 데이터

ㅇ MMS로부터 취득된 점군 데이터의 점밀도는 정밀도로지도제작 작업규정 제11조⑤의 

기준에 따라 검사를 수행한다.

4.1. 자료규격

검사대상 상세내용

점군 

데이터

품질 요소 • 유용성 요소

검사항목
구분 • 자료규격

내용 • 점밀도

검사기준
• 10m 범위 내 1㎡ 당 400점 이상

  (영상 중첩 도화 시 100점 이상)

검사방법
• 측량센서 위치를 기준으로 10m 범위 내에 취득한 단위

면적(㎡)당 점의 수를 계산하여 공백의 발생 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내표본

수정구축 • 실내표본

판정기준 • 기준 범위 (95% 이상)

판정 • 적, 부

<표 20> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : MMS 측량 – 점군 데이터 – 자료규격

4.1.1. 점밀도

  ■ 검사방법

ㅇ 점밀도 검사는 MMS 수집경로 내의 측량센서 스캐닝 위치의 총 개수에 대해 10% 이상의 

위치를 선정한 후, 그 선정 위치를 중심으로 10m 범위 내의 점의 개수를 파악한다.

ㅇ 점밀도(단위면적(㎡)당 점의 수)를 계산하여 공백의 발생 여부를 확인한다. 이때 점밀도

기준은 도화시 점군 데이터만을 이용하는 경우 400점 이상, 점군 데이터와 영상자료

(사진)를 중첩 사용하는 경우 100점 이상을 취득해야 공백이 없는 것으로 판단한다(이는 

수치지도 1/500 정밀도에 해당하는 기준임).

검사항목 검 사 기 준
검사범위

판정기준
신규구축 수정구축

점밀도
점밀도 : 10m 범위 내 1㎡ 당 400점 이상

(영상 중첩 도화 시 100점 이상)
실내표본 실내표본

기준범위(95%)
(적, 부)

<표 21> 점군 데이터 점밀도 기준



정밀도로지도�품질검사�매뉴얼 제3장�MMS�측량

 27 

<그림 9> 점군 데이터 점밀도 검사 예시

  ■ 검사범위

ㅇ 신규 및 수정 구축 데이터 모두 실내표본 추출을 통해 검사하며, 표본 추출 방법 및 

예시는 <그림 10> 및 <표 22>와 같다.

<그림 10> 점밀도 검사의 표본추출 방법 및 배치 예시
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- MMS 수집경로 내의 측량센서 스캐닝 위치의 개수에 대해 10% 이상의 표본을 추출한다.

- MMS 수집경로의 진행방향으로 최소 1점 이상을 균등하게 배분하여 추출한다.

- 계산방법 : 표본추출 개수 = 1 + INT(표정요소 개수 × 10%)

<표 22> 점군 데이터 점밀도 검사를 위한 표본 추출 방법

  ■ 판정기준

ㅇ 점밀도 검사를 실시한 선정 위치들 중에서 95% 이상이 공백 없이 점밀도 기준을 만족

하는지에 대한 여부를 판단한다.

5. 사진 데이터

ㅇ MMS 측량을 통해 취득된 사진 데이터에 대한 자료 규격을 검사하며, 세부 검사항목

으로는 사진촬영빈도와 사진표정정보를 확인한다. 

5.1. 자료규격

검사대상 상세내용

사진 

데이터

품질 요소 • 논리적 일관성(포맷 일관성), 유용성 요소

검사항목
구분 • 자료규격

내용 • 사진촬영빈도, 사진표정정보

검사기준
• 사진촬영빈도 : 대상 구간의 10m 내 1 프레임 이상

• 사진표정요소 : 표정정보와 사진 파일 명칭 및 개수 일치

검사방법

• 사진촬영빈도 : 측량센서 위치를 기준으로 10m 거리 이내로 

취득한 사진의 프레임 수를 계산하여 결측 

여부를 확인

• 사진표정정보 : 사진촬영빈도 기준에 따른 영상 파일과 

외부표정요소(EOP)의 일치 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 23> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : MMS 측량 – 사진 데이터 – 자료규격
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5.1.1. 사진촬영빈도

  ■ 검사방법

ㅇ 정밀도로지도제작 작업규정 제11조④의 기준에 따라, 측량센서 위치를 기준으로 10m 

거리 이내로 취득한 사진의 프레임 수를 계산하여 결측 여부를 확인한다.

<그림 11> 사진촬영빈도 검사 방법

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

5.1.2. 사진표정정보

  ■ 검사방법

ㅇ 사진촬영빈도 기준에 따른 영상 파일과 외부표정요소(EOP)의 일치 여부를 확인한다.

<그림 12> 사진표정정보 검사 예시

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 
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제 4 장 기준점 측량

1. 개요

ㅇ 기준점은 GNSS 수신 환경이 좋지 않은 구간의 위치 정확도를 향상시키기 위한 보정점과 

표준자료의 절대정확도를 검사하기 위한 검사점으로 나눌 수 있다. 

ㅇ 기준점은 표준자료의 위치정확도 향상 및 검증을 목적으로 한 작업 과정으로 MMS측량 시 

주행했던 차로에 근접하고 점군데이터 상에서의 명확한 위치에 선점해야 하며, 외부 환경

으로 인한 변화가 없는 지형·지물을 선택하여 선점해야 한다.

작업공정 검사대상
검사항목

구분 내용

기준점 측량 기준점 데이터

자료형식
테이블 구성

필수정보

자료규격
보정점 배치

검사점 배치

<표 24> 작업공정별 검사대상 및 검사항목 : 기준점 측량

ㅇ 기준점 명칭은 <그림 13>와 같이 부여한다. 

<그림 13> 기준점 명칭 부여방안 

ㅇ 코드구성 상세설명

구분 자리수 포맷 설명 예시

도로번호 4 {####} 한국도로공사 도로번호 0010

구분코드 1 {A, B, C, D, E, F, G, H}

A : 고속국도 / B : 도시고속국도
C : 일반국도 / D : 특별·광역시도
E : 국가지원지방도 / F : 지방도
G : 시·군도 / H : 기타

A

일련번호 4 {####} 0001~9999 0001

<표 25> 코드구성 상세 설명
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ㅇ 구간코드 상세설명

대상지역 작업구간 도로번호

22년 고속도로 
C-ITS 실증

고속국도 10호선 (남해선) 서영암IC~부산IC 0010

고속국도 102호선 (남해제1지선) 산인JCT~창원JCT 0102

고속국도 45호선 (중부내륙선() 내서JCT~여주JCT 0045

고속국도104호선 (남해제2지선) 냉정JCT~서부산IC 0104

고속국도 551호선 (중앙선지선) 김해JCT~양산JCT 0551

고속국도 16호선 (울산선) 언양JCT~울산IC 0016

고속국도 451호선 (중부내륙지선) 현풍JCT~금호JCT 0451

고속국도 55호선 (중앙선) 금호JCT~춘천IC 0055

고속국도 30호선 (상주영덕선) 상주JCT~영덕IC 0030

잔여고속도로

고속국도 55호선 (중앙선) 동대구IC~김해부산TG 0055

고속국도 65호선 (동해선) 울산JCT~동부산IC 0065

고속국도 105호선 (남해제3지선) 진해본선TG~진례JCT 0105

고속국도 301호선 (상주영천선) 상주JCT~영천JCT 0301

고속국도 600호선 (부산외곽순환선) 진영JCT~기장IC 0600

제주C-ITS 
실증지구

일주동로 외 지방도 11XX

<표 26> 구간코드 상세 설명

ㅇ 기준점 측량 성과는 <표 27>과 같이 지상기준점DB(엑셀) 양식을 사용하여 기록한다.

연번 구분 컬럼명 필수/선택

1 기준점식별자 UFID M

2 기준점 종류 CTRLPNT_KND M

3 기준점 번호 CTRLPNT_NO M

4 기준점 상태 CTRLPNT_STUS M

5 기준점 위치설명 CTRLPNT_COURS M

6 기준점 관측일 CTRLPNT_OBSR_DE M

7 용역수행업체명 DLVGBIZ_NM M

8 사업년도 MESR_BSNS_YEAR M

9 특이사항 PARTCLR_MATTER O

10 평면직각좌표 관측방법 CTRLPNT_OBSR_MTH M

<표 27> 정밀도로지도 기준점DB 기록양식
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연번 구분 컬럼명 필수/선택

11
평면직각좌표X PRO_CRDNT_X M

평면직각좌표Y PRO_CRDNT_Y M

12 타원체고 ELLIP_HGH O(M)

13 표고 VERTCL_VALUE O(M)

14
연결수준점 시점 LINK_LEVEL_STRTPNT O(M)

연결수준점 종점 LINK_LEVEL_ENDPNT O(M)

15 지오이드 고 GEOID_HGH O(M)

16 평면직각좌표 투영원점 PRJCTN_ORIGIN M

17 평면직각좌표 투영방법 PRJCTN_MTH M

18
평면직각좌표 투영원점가산계수 X ORIGIN_OFFST_X M

평면직각좌표 투영원점가산계수 Y ORIGIN_OFFST_Y M

19
평면직각좌표 정밀도 X PRJCTN_CRDNT_PRECISE_X M

평면직각좌표 정밀도 Y PRJCTN_CRDNT_PRECISE_Y M

20 타원체고 관측방법 ELLIPSOID_HGT_OBSR_MTH O(M)

21 타원체고 정밀도 ELLIPSOID_HGT_PRECISE O(M)

22 표고기준계 종류 VERTCL_DATUM_TY O(M)

23 표고 측량방법 VERTCL_OBSR_MTH O(M)

24 표고 정밀도 VERTCL_PRECISE O(M)

25 지오이드 모델 GEOID_MDL O(M)

26 지상표본거리 GSD M

27 항공삼각측량점

GX O

GY O

GZ O

28 이미지 경로

사진경로(지상_근경) M

사진경로(지상_원경) M

사진경로(영상_근경) O

사진경로(영상_원경) O

29 외부표정요소

EO(x) O

EO(y) O

EO(z) O

EO(omega) O

EO(phi) O

EO(kappa) O



정밀도로지도�품질검사�매뉴얼 제4장�기준점�측량

 33 

2. 기준점 데이터

ㅇ 기준점 선점에 관련된 작업 규정 요약은 <표 28>과 같다. 

규정 조항 선점 기준

작업규정(안)

제14조

  GNSS/INS 통합계산 결과가 불량한 구간에 기준점을 배치

  GNSS 신호 수신이 양호한 지역은 평균 1km 당 1점 이상 배치

  GNSS 신호 수신이 불량한 지역은 평균 1km 당 2점 이상 배치

  GNSS/INS 통합계산 결과가 양호하고 지형이 평탄한 경우 기준점 선점을 생략가능

<표 28> 기준점 선점 기준 작업규정

2.1. 자료형식

검사대상 상세내용

기준점 

데이터

품질 요소
• 완전성(누락, 초과)

• 논리적 일관성(포맷 일관성, 도매인 일관성)

검사항목
구분 • 자료형식

내용 • 테이블 구성, 필수정보

검사기준 • 지상기준점DB 표준양식

검사방법

• 테이블 구성 : 기록양식의 테이블 구성과 일치(컬럼 위치,    

누락/추가) 여부를 확인

• 필수정보 : 필수 정보의 누락, 근/원경 영상 파일의 연결 오류 

여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 29> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 기준점 측량 – 기준점 데이터 – 자료형식

2.1.1. 테이블 구성

  ■ 검사방법

ㅇ 기록양식의 테이블 구성과 일치(컬럼 위치, 누락/추가) 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수
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  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

2.1.2. 필수 정보

  ■ 검사방법

ㅇ 필수 정보의 누락, 근/원경 영상 파일의 연결 오류 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부)

2.2. 자료규격

검사대상 상세내용

기준점 

데이터

품질 요소 • 완전성(누락), 유용성 요소

검사항목
구분 • 자료규격

내용
• 보정점 배치

• 검사점 배치

검사기준
• 보정점 배치: 평균 1km 당 1점 이상

• 검사점 배치: 평균 5km 당 1점 이상

검사방법

• 보정점 배치 : 노선 거리를 기준으로 평균 1km당 측량점의 

수를 계산하여 결측 여부를 확인

• 검사점 배치 : 노선 거리를 기준으로 평균 5km당 측량점의 

수를 계산하여 결측 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 기준 범위 (95% 이상)

판정 • 적, 부

<표 30> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 기준점 측량 – 기준점 데이터 – 자료규격
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검사항목 검사기준
검사범위

판정기준
신규구축 수정구축

보정점 배치 결측여부 실내전수 실내전수 적정 여부(적, 부)

검사점 배치 결측여부 실내전수 실내전수 적정 여부(적, 부)

<표 31> 기준점 검사항목

2.2.1. 보정점 배치

  ■ 검사방법

ㅇ 노선 거리를 기준으로 평균 1km당 측량점의 수를 계산하여 결측 여부를 확인한다.

ㅇ 보정점 배치는 작업규정 제14조의 선점 구간에 대하여 노선 거리를 기준으로 평균 

1km당 최소 1점 이상의 보정점 측량을 수행한다. 

ㅇ 정밀도로지도제작 작업규정 제 14조의 검사점은 실제로는 보정점에 해당된다. 

ㅇ 보정점의 경우 GNSS/INS 처리 결과가 불량한 구간에 평균 1km 당 1점 이상의 기준점을 

설치하여 정확도를 향상해야 하며, 검사점은 보정점과 중복하지 않는 구간에 대해서, 

노선 거리를 기준으로 평균 5km당 최소 1점 이상의 검사점 측량을 수행하여 보정점 

개수의 20% 수준이 되도록 한다. 또한, 검사점은 보정처리된 표준자료의 전체구간에 대한 

정확도 검증을 위해 고르게 분포하도록 선점하여 표준자료의 정확도를 확보해야 한다. 

도로는 고속주행 차량으로 인해 작업환경의 안전성이 떨어지는 경우에는 도로 외측부에 

기준점을 설치해야 하며, 교량·터널내부와 같이 작업이 불가능한 환경의 경우 안전성을 

고려하여 시/종점 구간에 기준점을 설치해야 한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

2.2.2. 검사점 배치

  ■ 검사방법

ㅇ 노선 거리를 기준으로 평균 5km당 측량점의 수를 계산하여 결측 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 
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제 5 장 MMS 표준자료

1. 개요

ㅇ MMS 표준자료 검사대상은 <표 32>와 같이 점군 데이터와 벡터 데이터로 나뉘며, 점군 

데이터는 위치정확도를 검사하고, 사진 데이터는 정보보호에 대하여 검사한다. 

작업공정 검사대상
검사항목

구분 내용

MMS 표준자료
점군 데이터 위치정확도

절대정확도

정합정확도

사진 데이터 정보보호 개인정보

<표 32> 작업공정별 검사대상 및 검사항목 : MMS 표준자료

ㅇ 벡터의 절대 정확도는 <표 33>과 같으며, 이를 위한 검사기준은 <표 34>와 같다. 점군 

데이터 수집 시 횡방향으로 구분하여 자료를 수집하거나 동일 지역에 대하여 중복으로 

수집된 자료 사이의 편차를 소거하여야 하며, 이에 대하여 요구되는 정확도 기준을 정합

정확도로 정의한다.

데이터 검사항목

검 사 기 준

RMSE(m)
95%신뢰구간

최대오차(m)

평면위치 수직위치 평면위치 수직위치

벡터 절대정확도 0.25 0.25 0.5 0.5

<표 33> 벡터 데이터의 절대정확도 기준

ㅇ 벡터 절대정확도를 만족시키기 위해서 점군 절대정확도와 정합정확도, 벡터 도화정확도는 

<표 34>의 기준을 만족해야 한다. 
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데이터 검사항목

검 사 기 준

검사범위
판정기준

RMSE(m) 
95%신뢰구간

최대오차(m)

평면위치 수직위치 평면위치 수직위치 신규구축 수정구축

점군
절대정확도 0.2 0.2 0.4 0.4

현장 
표본

현장 
표본

기준범위
(적, 부)

정합정확도 0.1 0.1 0.2 0.2
실내 
표본

실내 
표본

기준범위
(적, 부)

벡터 도화정확도 0.1 0.1 0.2 0.2
실내 
표본

실내 
표본

기준범위
(적, 부)

<표 34> 정밀도로지도 점군 데이터 절대정확도, 정합정확도 및 벡터 데이터 도화정확도 기준 

ㅇ ASPRS 수치지형공간데이터 위치정확도 기준을 따라 벡터 도화정확도를 계산하면 다음과 

같다. 

- 95% 신뢰도에서 1.96×(벡터 수직 도화정확도 RMSE) = (점군 절대정확도 RMSE, 25cm) 이다.

- 1.96×(벡터 수직 도화정확도 RMSE) = 25cm 

  → (벡터 수직 도화정확도 RMSE) ≒ 12.5cm 이다.

- (벡터 도화정확도 RMSE) = 0.8×(벡터 수직 도화정확도 RMSE) = 0.8×12.5 = 10cm 

- (벡터 도화정확도 최대오차) = 1.6×(벡터 수직 도화정확도 RMSE) = 1.6×12.5 = 20cm 

  → 즉, 신뢰도 95% 수준에서 RMSE는 10cm, 최대오차는 20cm로 계산된다. 

ㅇ 점군 정합정확도 기준은 벡터 도화정확도와 동일하다(신뢰도 95% 수준에서 RMSE는 

10cm, 최대오차는 20cm).

ㅇ 벡터 데이터는 기본적으로 점군 데이터의 도화를 통해 얻어지며, 따라서 점군 데이터의 

절대정확도 기준은 벡터 데이터 절대정확도 기준보다 엄격해진다. 벡터 절대정확도 

기준을 바탕으로 오차의 전파를 역계산하면, 결과적으로 95% 신뢰구간에서 수평과 수직 

모두 RMSE 0.2m, 최대오차는 수평과 수직 모두 0.4m가 도출된다. 

  → (벡터 절대정확도)2 = (점군 절대정확도)2 + (점군 정합정확도)2 + (벡터 도화정확도)2

ㅇ RMSE 계산방법은 ASPRS 수치지형공간데이터 위치정확도 기준(National Standard for 

Spatial Data Accuracy, NSSDA)을 따르며, 정확도 측정 예시는 <그림 14>와 같다.
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NSSDA 정확도 측정 예시

Point 
ID

Map-derived values Survey Check Point Values Residuals (Errors)

Easting
(E)

Northing
(N)

Elevation
(H)

Easting
(E)

Northing
(N)

Elevation
(H)

Δx Easting
(E)

Δy Northing
(N)

Δz Elevation
(H)

meters meters meters meters meters meters meters meters meters

GCP1 359584.394 5142449.934 477.127 359584.534 5142450.004 477.198 –0.140 –0.070 –0.071

GCP2 359872.190 5147939.180 412.406 359872.290 5147939.280 412.396 –0.100 –0.100 0.010

GCP3 395893.089 5136979.824 487.292 359893.072 5136979.894 487.190 0.017 –0.070 0.102

GCP4 359927.194 5151084.129 393.591 359927.264 5151083.979 393.691 –0.070 0.150 –0.100

GCP5 372737.074 5151675.999 451.305 372736.944 5151675.879 451.218 0.130 0.120 0.087

Number of check points 5 5 5
Mean Error (m) –0.033 0.006 0.006

Standard Deviation (m) 0.108 0.119 0.006
RMSE (m) 0.102 0.106 0.081

RMSEr (m) 0.147 =SQRT(RMSEx2 + 
RMSEy2)

NSSDA Horizontal Accuracy (ACCr) at 95% Confidence Level 0.255 =RMSEr × 1.7308

NSSDA Vertical Accuracy (ACCz) at 95% Confidence Level 0.160 =RMSEz × 1.9600 

RMSE(Root Mean Squares Error) 계산:

 






  






                             여기서,

  : i 번째 검사점의 데이터 좌표

  : i 번째 검사점에 대하여 독립된 방법으로 취득된 더 높은 정확도의 좌표

 : 검사점 개수

 





 

 





 

 





 

 SEx
SEy



신뢰도 95% 수준에서 NSSDA 정확도 계산:

(단, 측정값에 유의미한 계통오차는 없다고 가정하며, 평균오차는 x, y, z 방향 RMSE의 25%보다 작다.) 

신뢰도 95% 수준에서 수평정확도

=2.4477
 =1.7308( )=1.7308(0.148)=0.255m

신뢰도 95% 수준에서 수직정확도

=1.9600=1.9600(0.081)=0.160m

<그림 14> ASPRS 위치정확도 기준에 따른 RMSE 계산 방법 및 예시
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2. 점군 데이터 

2.1. 위치정확도

검사대상 상세내용

점군

데이터

품질 요소 • 위치 정확성(절대(외부) 정확성, 상대(내부) 정확성)

검사항목
구분 • 위치정확도

내용 • 절대정확도, 정합정확도

검사기준

검사항목

RMSE(m)
(95%신뢰구간)

최대오차(m)

평면위치 수직위치 평면위치 수직위치

절대정확도 0.2 0.2 0.4 0.4

정합정확도 0.1 0.1 0.2 0.2

검사방법

• 절대정확도 : 검사점 측량 위치를 기준으로 점군 데이터의 

평면 및 수직 좌표를 비교하여 오차기준(RMSE, 

최대오차) 이내 여부를 확인

• 정합정확도 : 인접한 점군 데이터의 중복영역에서 동일 위치의 

평면 및 수직 좌표를 비교하여 오차기준

(RMSE, 최대오차) 이내 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내표본

수정구축 • 실내표본

판정기준 • 기준 범위

판정 • 적, 부

<표 35> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : MMS 표준자료 – 점군 데이터 – 위치정확도

2.1.1. 절대정확도

  ■ 검사방법

ㅇ 검사점 측량 위치를 기준으로 점군 데이터의 평면 및 수직 좌표를 비교하여 오차기준

(RMSE, 최대오차) 이내 여부를 확인한다.
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<그림 15> 점군 데이터의 절대정확도 검사 예시

<그림 16> 점군 데이터의 정합정확도 검사 예시

  ■ 검사범위

ㅇ 실내표본

  ■ 판정기준

ㅇ 기준 범위 (적, 부) 

2.1.2. 정합정확도

  ■ 검사방법

ㅇ 인접한 점군 데이터의 중복영역에서 동일 위치의 평면 및 수직 좌표를 비교하여 오차

기준(RMSE, 최대오차) 이내 여부를 확인한다.

ㅇ MMS 표준자료의 점군 데이터 정합정확도 검사점 표본추출 방법은 <표 36>과 같다. 

  ■ 검사범위

ㅇ 실내표본
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  ■ 판정기준

ㅇ 기준 범위 (적, 부) 

구분 검 사 기 준 판정기준

선점

기준

- 중복영역의 장축(Major Axis)방향으로 

  최소 2점 이상을 균등하게 배분하여

  선점

- 중복영역의 장축방향으로 거리가 2km 

  초과할 때마다 최소 추가 1점을 

  누적하여 선점

- 계산방법: 정합검사점 개수 

  = 2 + INT(거리 x ½)

- 중복영역의 장축방향 거리가 2km 미만의 경우 

  1.8km : 2 + INT(1.8 x ½) = 2 + INT(0.9) = 2 + 0 = 2

- 2km 이상인 경우

  2.1km : 2 + INT(2.1x ½) = 2 + INT(1.05) = 2 + 1 = 3

  3.0km : 2 + INT(3.0x ½) = 2 + INT(1.5) = 2 + 1 = 3

  4.0km : 2 + INT(4.0x ½) = 2 + INT(2.0) = 2 + 2 = 4

검

사

점 

배

치

<표 36> 점군데이터 – 정합정확도 검사점의 표본 추출 방법
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3. 사진 데이터 

3.1. 정보보호

검사대상 상세내용

사진 

데이터

품질 요소 • 완전성(누락), 유용성 요소

검사항목
구분 • 정보보호

내용 • 개인정보

검사기준
• 차량번호판 : 문자, 숫자 영역의 식별 여부

• 사람얼굴 : 얼굴 영역의 식별 여부

검사방법
• 사진 데이터의 영상에 포함된 사람얼굴, 차량번호판 등 개인

정보의 보호 처리(블러링 등) 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내표본

수정구축 • 실내표본

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 37> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : MMS 표준자료 – 사진 데이터 – 정보보호

3.1.1. 개인정보

ㅇ 정밀도로지도 사진 데이터에 포함된 개인정보(차량 번호판, 사람얼굴 등)의 보호가 필요

하므로 정밀도로지도 사진 데이터의 개인정보 처리 결과에 대한 품질검사 기준을 정립

하였다. 

ㅇ 사진데이터 개인정보에 대해 검사하며, 정밀도로지도제작 작업규정 제26조 2항에 부합

하도록 검사를 수행한다. 

  ■ 검사방법

ㅇ 사진 데이터의 영상에 포함된 사람얼굴, 차량번호판 등 개인정보의 보호 처리(블러링 등) 

여부를 확인한다.

ㅇ 차량번호판의 경우 차량 번호판의 문자 및 숫자 전체 영역을 블러 처리하였는지 판단한다. 

사람 얼굴의 경우 얼굴을 식별할 수 없도록 얼굴 전체를 블러 처리하였는지 판단한다. 

  ■ 검사범위

ㅇ 실내표본

ㅇ 개인정보 검사는 표본검사(5% 이상)로 수행하며, 표본은 모든 수집경로(TRACK) 및 사용한 

모든 카메라에 대해서 누락없이 균등하게 추출한다. 
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ㅇ 계산방법: 표본개수 = 1+INT(표정요소 개수 × 카메라 개수 × Track 개수 × 5%)

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

ㅇ 개인정보 처리 기준에 부합하지 않을 시 부적격 판정한다. 즉, 추출된 표본에서 하나라도 

보호처리 되지 않은 개인정보가 존재 시 부적격 판정한다. 

차량번호판 사람얼굴

<그림 17> 개인정보 보호처리
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제 6 장 벡터 세부도화 

1. 개요

ㅇ 벡터 세부도화와 관련된 검사항목으로는 위치정확도, 객체유효성, 도형무결성, 도형상관

관계가 있다.

작업공정 검사대상
검사항목

구분 내용

벡터 세부도화 벡터데이터

위치정확도 도화정확도

객체유효성
기하유형
객체추출
묘사위치

도형무결성

멀티파트
버텍스 중복

자기교차
자기겹침
유효길이
유효면적

폴리곤 폐합
홀 폴리곤

도형상관관계

동일 관계
접촉 관계
교차 관계
분리 관계
범위 관계

<표 38> 작업공정별 검사대상 및 검사항목 : 벡터 세부도화

ㅇ  벡터 객체 및 속성 검사의 표본 추출 방법은 <그림 18> 및 <표 39>와 같다. 

<그림 18> 벡터 객체 및 속성 검사를 위한 표본 추출 방법
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도로유형 구간유형 표본구간 표본추출 우선 순위 및 기준
표본추출

물량 및 절차

고속도로

본선구간

요금소(TG) 구간 1

§ 본선 내 시종점 구간 + 전/후 완충

구간(각 0.1km 이상)

§ 확장된 전체차로 영역(본선의 차로 

수 기준으로 가중치 계산)

§ 대상 노선의   

구간거리(본선 및 

부속구간 포함)를 

기준으로 5% 이상의 

표본 추출

§ 대상 노선의 구간에 

대해 다음과 같은 

절차로 표본 추출

① 우선순위에 따라 

최소 1개 이상의 

표본 구간(해당 시)을 

반복하여 선정

② 필요한 경우,    

임의 표본 구간을 

추가로 선정

연결구간(IC/JC)의 

접합부
2

§ 본선 내 진출입 구간 + 전/후 완충

구간(각 0.1km 이상)

§ 진출입 위치의 연결구간 차로 영역

(10m 이상)

휴게소/졸음쉼터의 

접합부
3

§ 본선 내 진출입 구간 + 전/후 완충

구간(각 0.1km 이상)

§ 진출입 위치의 휴게소/졸음쉼터 차로 

영역(10m 이상)

터널/교량/지하차도/

고가차도 구간
4

§ 본선 내 시종점 구간 + 전/후 완충

구간(각 0.1km 이상)

그 외 본선구간 7 § 임의 본선구간(1km 이내)

부속구간

연결구간(IC/JC) 5
§ 임의 연결구간(본선의 차로 수 기준

으로 가중치 계산)

휴게소/졸음쉼터 6
§ 임의 휴게소/졸음쉼터 구간(본선의 

차로 수 기준으로 가중치 계산)

일반도로 본선구간
교차로 구간 1

§ 본선 내 시종점 구간거리 + 전/후 

완충거리(각 0.1km 이상)

§ 교차하는 다른 도로의 영역(10m 이상)

그 외 본선 구간 2 § 임의 본선구간(1km 이내)

<표 39> 벡터 객체 및 속성 검사를 위한 표본 추출 방법
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2. 벡터데이터 

2.1. 위치정확도

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 위치 정확성(상대(내부) 정확성)

검사항목
구분 • 위치정확도

내용 • 도화정확도

검사기준
검사항목

RMSE(m) 
(95%신뢰구간)

최대오차(m)

평면위치 수직위치 평면위치 수직위치

도화정확도 0.1 0.1 0.2 0.2

검사방법

• 점군 데이터를 기준으로 벡터 데이터 도화 위치의 평면 및 

수직 좌표를 비교하여 오차기준(RMSE, 최대오차) 이내 여부를 

확인

검사범위
신규구축 • 실내표본

수정구축 • 실내표본

판정기준 • 기준 범위

판정 • 적, 부

<표 40> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 벡터 세부도화 – 벡터 데이터 – 위치정확도

<그림 19> 벡터 데이터의 도화정확도 검사 예시
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ㅇ 벡터 데이터의 비교점은 기준점과 겹치지 않는 범위에서 1km 단위로 구축하는 것으로 

한다(그림 20).

<그림 20> 벡터 데이터 비교점 선정

2.1.1. 도화정확도

  ■ 검사방법

ㅇ 점군 데이터를 기준으로 벡터 데이터 도화 위치의 평면 및 수직 좌표를 비교하여 오차

기준(RMSE, 최대오차) 이내 여부를 확인한다.

데이터 검사항목

검 사 기 준

검사범위
판정기준

RMSE(m) 
95%신뢰구간

최대오차(m)

평면위치 수직위치 평면위치 수직위치 신규구축 수정구축

벡터 도화정확도 0.1 0.1 0.2 0.2
실내 
표본

실내 
표본

기준범위
(적, 부)

<표 41> 벡터 데이터 도화정확도

  ■ 검사범위

ㅇ 실내표본

  ■ 판정기준

ㅇ 기준 범위 (적, 부) 
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2.2. 객체유효성

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 완전성(누락, 초과), 논리적 일관성(위상 일관성)

검사항목
구분 • 객체유효성

내용 • 기하유형, 객체추출, 묘사위치

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 기하유형 : 데이터 모델의 객체 기하유형(점,선,면)과 일치 

여부를 확인

• 객체추출 : 객체의 누락/추가, 중복 추출 여부를 확인

• 묘사위치 : 객체의 묘사기준과 일치 여부를 확인

검사범위
신규구축

• 기하유형 : 실내전수

• 객체추출, 묘사위치 : 실내표본

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 42> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 벡터 세부도화 – 벡터 데이터 – 객체유효성

2.2.1. 기하유형

  ■ 검사방법

ㅇ 데이터 모델의 객체 기하유형(점, 선, 면)과 일치 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부)

2.2.2. 객체추출

  ■ 검사방법

ㅇ 객체의 누락/추가, 중복 추출 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 신규구축 : 실내표본(<표 22>와 <그림 10> 참조) 

ㅇ 수정구축 : 실내전수
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  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

2.2.3. 묘사위치

  ■ 검사방법

ㅇ 객체의 묘사기준과 일치 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 신규구축 : 실내표본(<표 22>와 <그림 9> 참조) 

ㅇ 수정구축 : 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부)

2.3. 도형무결성

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 논리적 일관성(위상 일관성)

검사항목

구분 • 도형무결성

내용
• 멀티파트, 버텍스 중복, 자기교차, 자기겹침, 유효길이, 유효면적, 

폴리곤 폐합, 홀 폴리곤

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 멀티파트 : 선형, 면형 객체의 멀티파트(Multi-part) 오류 여부 확인

• 버텍스 중복 : 선형, 면형 객체의 버텍스 중복 여부 확인

• 자기교차 : 선형, 면형 객체의 자기교차 발생 여부 확인

• 자기겹침 : 선형 객체의 자기겹침 발생 여부 확인

• 유효길이 : 선형 객체의 유효길이(예: 0.01m) 미만 여부 확인

• 유효면적 : 면형 객체의 유효면적(예: 0.01㎡) 미만 여부 확인

• 폴리곤 폐합 : 면형 객체의 미폐합 여부 확인

• 홀 폴리곤 : 면형 객체의 내부에 홀 폴리곤 발생 여부 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 43> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 벡터 세부도화 – 벡터 데이터 – 도형무결성
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<그림 21> 벡터 데이터의 도형무결성 검사 예시

2.3.1. 멀티파트

  ■ 검사방법

ㅇ 데이터 모델의 객체 기하유형(점, 선, 면)과 일치 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부)

<그림 22> 멀티파트 오류
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2.3.2. 버텍스 중복

  ■ 검사방법

ㅇ 객체의 누락/추가, 중복 추출 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

<그림 23> 버텍스 중복 오류

2.3.3. 자기교차

  ■ 검사방법

ㅇ 객체의 묘사기준과 일치 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부)
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<그림 24> 자기교차 오류

2.3.4. 자기겹침

  ■ 검사방법

ㅇ 선형 객체의 자기겹침 발생 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부)

<그림 25> 자기겹침 오류
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2.3.5. 유효길이

  ■ 검사방법

ㅇ 선형 객체의 유효길이(0.01m) 미만 여부를 확인한다. 

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

<그림 26> 유효길이 오류(버텍스 간의 간격이 0.01m) 이내로 

도화되었는지 검사

2.3.6. 유효면적

  ■ 검사방법

ㅇ 면형 객체의 유효면적(0.01m2) 미만 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부)
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2.3.7. 폴리곤 폐합

  ■ 검사방법

ㅇ 면형 객체의 미폐합 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

<그림 27> 폴리곤 폐합 오류 <그림 28>  홀 폴리곤 오류

2.3.8. 홀폴리곤

  ■ 검사방법

ㅇ 면형 객체의 내부에 홀 폴리곤 발생 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부)
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2.4. 도형상관관계

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 논리적 일관성(위상 일관성)

검사항목
구분 • 도형상관관계

내용 • 동일 관계, 접촉 관계, 교차 관계, 분리 관계, 범위 관계

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 동일 관계 : 같은 형상의 다른 레이어 객체와 동일(Equal) 관계 여부 

확인

• 접촉 관계 : 다른 레이어의 객체와 접촉(Touch) 관계 여부 확인

• 교차 관계 : 다른 레이어의 객체와 교차(Cross) 관계 여부 확인

• 분리 관계 : 다른 레이어의 객체와 분리(Disjoint) 관계 여부 확인

• 범위 관계 : 다른 레이어의 객체와 범위(Within) 관계 여부 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 44> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 벡터 세부도화 – 벡터 데이터 – 도형상관관계

ㅇ 벡터 데이터의 도형상관관계 검사기준은 <표 45>와 같다. 

검사

대상

검사항목
적용

순서

기준 레이어
공간

연산

비교레이어

검 사 방 법

검사범위

구분 내용 레이어명 유형 레이어명 유형
신규

구축

수정

구축

벡터 

데이터

도형 

상관 

관계

동일 

관계
1 모든 레이어

점, 선, 

면

동일 

(Equal)
같은 형상의 레이어

점, 선, 

면

• 기준 레이어 도형이 비교 
레이어 도형과 동일한 위치에 
중복하면 오류

실내

전수

실내

전수

접촉 

관계
4

주행경로노드 

(A1_NODE)
점

접촉 

(Touch)

주행 경로 링크 

(A2_LINK)
선

• 주행경로노드 도형이 
주행경로링크 도형과 
접촉하지 않으면 오류

교차 

관계
2

주행경로링크 

(A2_LINK)
선

교차 

(Cross)

차도구간 (A3_ 

DRIVEWAYSECTION)
면

• 주행경로링크 도형이 
차도구간 도형과 
교차하면(분절이 안되면) 오류

교차 

관계
3

교차 

(Cross)

부속구간 (A4_ 

SUBSIDIARYSECTION)
면

• 주행경로링크 도형이 
부속구간 도형과 
교차하면(분절이 안되면) 오류

분리 

관계
5

주차장 

(A5_PARKING 

LOT)

면

분리 

(Disjoint)

주행경로링크 

(A2_LINK)
선

• 주차장 도형이 주행경로링크 
도형과 분리되어 있지 않으면 
오류(예외: 기타주차장의 
소방차 구역 등)

범위 

관계
6

범위 이내 

(Within)

부속구간 

(A4_SUBSIDIARYSECTION)
면 • 주차장 도형이 부속구간 

도형의 영역을 벗어나면 오류

<표 45> 벡터 데이터 도형상관관계 검사기준
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2.4.1. 동일 관계

  ■ 검사방법

ㅇ 같은 형상의 다른 레이어 객체와 동일(equal) 관계 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부)

2.4.2. 접촉 관계

  ■ 검사방법

ㅇ 다른 레이어의 객체와 접촉(touch) 관계 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

2.4.3. 교차 관계

  ■ 검사방법

ㅇ 다른 레이어의 객체와 교차(cross) 관계 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부)

2.4.4. 분리 관계

  ■ 검사방법

ㅇ 다른 레이어의 객체와 분리(disjoint) 관계 여부를 확인한다.
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  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부)

2.4.5. 범위 관계

  ■ 검사방법

ㅇ 다른 레이어의 객체와 범위(within) 관계 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 
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제 7 장 벡터 구조화

1. 개요

ㅇ 정밀도로지도 벡터 구조화는 검사절차 3단계에 해당되는 품질 검사 단계로, 벡터 데이터를 

대상으로 한다. 

ㅇ 벡터 데이터에 대한 검사항목은 크게 테이블 형식, 속성유효성, 속성공간관계로 구분된다. 

ㅇ 테이블 형식 항목에 대해 세부적으로 테이블 구성, 데이터 유형, 데이터 길이 등에 대한 

내용을, 속성유효성 항목에 대해 세부적으로 필수정보, 아이디 중복, 코드정보, 기하정보, 

객체유형에 대한 내용을, 속성공간관계 항목에 대해 세부적으로 참조객체 연결, 참조

객체 관계에 대한 내용을 검사한다. 

작업공정 검사대상
검사항목

구분 내용

벡터 구조화 벡터 데이터

테이블 형식

테이블 구성

테이블 유형

데이터 길이

속성 유효성

필수정보

아이디 중복

코드정보

기하정보

객체유형

속성 공간관계
참조객체 연결

참조객체 관계

<표 46> 작업공정별 검사대상 및 검사항목 : 벡터 구조화



정밀도로지도�품질검사�매뉴얼 제7장�벡터�구조화

 59 

2. 벡터 데이터 

ㅇ 정밀도로지도 제작 작업규정 제23조에 따라 벡터 데이터에 대하여 테이블 형식, 속성 

유효성, 속성 공간관계 항목에 대하여 검사를 수행한다.

2.1. 테이블형식

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 완전성(누락, 초과), 논리적 일관성(개념적 일관성)

검사항목
구분 • 테이블형식

내용 • 테이블 구성, 데이터 유형, 데이터 길이

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 테이블 구성: 데이터 모델의 테이블 명세와 일치(필드 명칭, 위치, 

누락/추가) 여부를 확인

• 데이터 유형: 데이터 유형(VARCHAR2, NUMBER, FLOAT 등)의 

일치 여부를 확인

• 데이터 길이: 데이터 유효길이(자리수)의 일치 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 47> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 벡터구조화 – 벡터 데이터 – 테이블 형식



정밀도로지도�품질검사�매뉴얼 제7장�벡터�구조화

 60 

2.1.1. 테이블 구성

  ■ 검사방법

ㅇ 데이터 모델의 테이블 명세와 일치(필드 명칭, 위치, 누락/추가) 여부를 확인한다. 

<그림 29> 데이터 모델의 테이블 명세(필드명)와 불일치 예시

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 
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2.1.2. 데이터 유형

  ■ 검사방법

ㅇ 데이터 유형(VARCHAR2, NUMBER, FLOAT 등)의 일치 여부를 확인한다. 

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

2.1.3. 데이터 길이

  ■ 검사방법

ㅇ 데이터 유효길이(자리수)의 일치 여부를 확인한다. 

<그림 30> 데이터 유효길이(자리수)의 불일치 예시

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 
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2.2. 속성유효성

검사대상 상세내용

벡터

데이터

품질 요소 • 완전성(누락, 초과), 논리적 일관성(개념적 일관성)

검사항목
구분 • 속성유효성

내용 • 필수정보, 아이디 중복, 코드정보, 기하정보, 객체유형

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 필수정보: 필수(Not Null 제약) 정보의 누락 여부를 확인

• 아이디 중복: 객체 아이디(ID) 정보의 중복 여부를 확인

• 코드정보: 코드리스트로 정의된 정보의 유효 여부를 확인

• 기하정보: 객체 기하(길이 등) 정보의 일치 여부를 확인

• 객체유형: 객체 유형(노드, 링크, 노면선 등의 제도적 형태) 정보의 

일치 여부를 확인 

검사범위
신규구축

• 필수정보: 실내전수

• 아이디 중복: 실내전수

• 코드정보: 실내전수

• 기하정보: 실내전수

• 객체유형: 실내표본

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 48> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 벡터구조화 – 벡터 데이터 – 속성유효성

2.2.1. 필수정보

  ■ 검사방법

ㅇ 필수(Not Null 제약) 정보의 누락 여부를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 
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<그림 31> 객체는 도화되었지만 속성값이 기입되어 있지 

않은 오류(Not Null 제약) 예시

  

2.2.2. 아이디 중복

  ■ 검사방법

ㅇ 아이디 중복: 객체 아이디(ID) 정보의 중복 여부를 확인한다. 

<그림 32> 상이한 객체간의 아이디가 중복된 오류 예시

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 
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2.2.3. 코드정보

  ■ 검사방법

ㅇ 코드리스트로 정의된 정보의 유효 여부를 확인한다. 

<그림 33> 데이터 모델에서 정의한 코드리스트와 상이한 속성값이 

입력된 오류

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

2.2.4. 기하정보

  ■ 검사방법

ㅇ 객체 기하(길이 등) 정보의 일치 여부를 확인한다. 

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수
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  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

<그림 34> 주행경로 링크의 속성 값(길이)이 실제 물리적 길이와 상이한 

오류 예시

2.2.5. 객체유형

  ■ 검사방법

ㅇ 객체 유형(노드, 링크, 노면선 등의 제도적 형태) 정보의 일치 여부를 확인한다. 

<그림 35> 노드의 타입(Type) 속성이 실제로 터널(3)이나 

평면교차로(1)로 입력된 오류 예시
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  ■ 검사범위

ㅇ 신규구축 : 실내표본(<표 22>와 <그림 9> 참조)

ㅇ 수정구축 : 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

2.3. 속성공간관계

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 완전성(누락, 초과), 논리적 일관성(개념적 일관성)

검사항목
구분 • 속성공간관계

내용 • 참조객체 연결, 참조객체 관계

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 참조객체 연결: 참조된 다른 객체(노드, 링크 등)의 존재 여부를 

확인

• 참조객체 관계: 참조된 다른 객체(노드, 링크 등)의 공간적 상관

관계를 확인

검사범위
신규구축

• 참조객체 연결: 실내전수

• 참조객체 관계: 실내표본

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 49> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 벡터구조화 – 벡터 데이터 – 속성공간관계

2.3.1. 참조객체 연결

  ■ 검사방법

ㅇ 참조된 다른 객체(노드, 링크 등)의 존재 여부를 확인한다. 

ㅇ 예를 들어 선택된 하나의 주행경로 링크의 좌우측 링크ID에 해당하는 객체가 실제로 

존재하는지 여부 판단

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 
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2.3.2. 참조객체 관계

  ■ 검사방법

ㅇ 참조된 다른 객체(노드, 링크 등)의 공간적 상관관계를 확인한다. 

ㅇ 벡터 데이터 속성공간관계-참조객체관계 검사 시 적용할 레이어는 <표 50>을 참조한다.

검사

대상

검사항목 적용

순서

기준 레이어 비교레이어
검 사 방 법

검사범위

구분 내용 레이어명 유형 필드명 레이어명 유형 필드명 신규구축 수정구축

벡터 

데이터

속성

공간 

관계

참조

객체

관계

1

주행경로링크

(A2_LINK)
선

FromNodeID

ToNodeID

주행경로노드

(A1_NODE)
점 ID

• 주행경로링크 객체가 FromNodeID, 
ToNodeID 속성으로 참조하는 
주행경로노드 객체와 
접촉(Touch)하지 않으면 오류

실내

표본

실내

전수

2
R_LinkID

L_LinkID

주행경로링크

(A2_LINK)
선

L_LinkID

R_LinkID

• 주행경로링크 객체가 R_LinkID, 
L_LinkID 속성으로 참조하는 다른 
주행경로링크 객체와 
분리(Disjoint)되어 있지 않으면 
오류

• 예외: 접촉(Touch) 할 수 있음

3 SectionID

차도구간

(A3_DRIVEWAY 

SECTION)

면 ID
• 주행경로링크 객체가 SectionID 

속성으로 참조하는 차도구간 
객체와 교차(Cross)하면 오류

4 SectionID

부속구간

(A4_SUBSIDIARY 

SECTION)

면 ID
• 주행경로링크 객체가 SectionID 

속성으로 참조하는 부속구간 
객체와 교차(Cross)하면 오류

5
주차장

(A5_PARKINGLOT)
면 SectionID

부속구간

(A4_SUBSIDIARY 

SECTION)

면 ID

• 주차장 객체가 SectionID 속성으로 
참조하는 부속구간 객체의 
범위이내(Within)에 있지 않으면 
오류

6
안전표지

(B1_SAFETYSIGN)
점

LinkID
주행경로링크

(A2_LINK)
선 ID

• 안전표지 객체가 LinkID 속성으로 
참조하는 주행경로링크 객체와 
분리(Disjoint)되어 있지 않으면 
오류

7 PostID
지주

(C6_POSTPOINT)
점 ID

• 안전표지 객체가 PostID 속성으로 
참조하는 지주 객체와 유효거리 
이내에 있지 않으면 오류

8

노면선표시

(B2_SURFACE 

LINEMARK)

선
L_LinkID

R_LinkID

주행경로링크

(A2_LINK)
선 ID

• 노면선표시 객체가 R_LinkID, 
L_LinkID 속성으로 참조하는 
주행경로링크 객체와 
분리(Disjoint)되어 있지 않으면 
오류

• 예외: 교차(Cross) 할 수 있음

9

노면표시

(B3_SURFACE 

MARK)

면 LinkID
주행경로링크

(A2_LINK)
선 ID

• 노면표시 객체가 LinkID 속성으로 
참조하는 주행경로링크 객체와 
교차(Cross)하지 않고 가장 가까운 
주행경로링크 객체가 아니면 오류

10 신호등

(C1_TRAFFIC 

LIGHT)

점

LinkID
주행경로링크

(A2_LINK)
선 ID

• 신호등 객체가 LinkID 속성으로 
참조하는 주행경로링크 객체와 
분리(Disjoint)되어 있지 않으면 
오류

11 PostID
지주

(C6_POSTPOINT)
점 ID

• 신호등 객체가 PostID 속성으로 
참조하는 지주 객체와 유효거리 
이내에 있지 않으면 오류

12
킬로포스트

(C2_KILOPOST)
점 LinkID

주행경로링크

(A2_LINK)
선 ID

• 킬로포스트 객체가 LinkID 
속성으로 참조하는 주행경로링크 
객체와 분리(Disjoint)되어 있지 
않으면 오류

13

차량방호안전

(C3_VEHICLE 

PROTECTION 

SAFETY)

선 REFID

차량방호안전

(C3_VEHICLE 

PROTECTION 

SAFETY)

선 ID

• 차량방호안전 객체가 Ref_ID 
속성으로 참조하는 다른 
차량방호안전 객체와 
분리(Disjoint)되어 있지 않으면 
오류

14
과속방지턱

(C4_SPEEDBUMP)
면 LinkID

주행경로링크

(A2_LINK)
선 ID

• 과속방지턱 객체가 LinkID 
속성으로 참조하는 주행경로링크 
객체와 교차(Cross)하지 않으면 
오류

15

높이장애물

(C5_HEIGHT 

BARRIER)

선 LinkID
주행경로링크

(A2_LINK)
선 ID

• 높이장애물 객체가 LinkID로 
속성으로 참조하는 주행경로링크 
객체와 교차(Cross)하지 않으면 
오류 

<표 50> 벡터 데이터 속성공간관계 검사기준
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<그림 36> 차량방호안전시설로 인하여 주행경로 링크의 좌우측 링크ID를 

매칭하면 안되나 매칭한 오류 예시

<그림 37> 주행경로 링크의 섹션ID 매칭 오류 예시

  ■ 검사범위

ㅇ 신규구축 : 실내표본(<표 22>와 <그림 9> 참조)

ㅇ 수정구축 : 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 
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제 8 장 벡터 통합편집

1. 개요

ㅇ 정밀도로지도 벡터 통합편집은 검사절차 3단계 완료 이후에 해당되는 품질 검사 단계로, 

연결된 서로 다른 구간의 벡터 데이터를 통합 시에 해당한다. 

ㅇ 벡터 데이터에 대한 검사항목은 크게 도형상관관계, 속성유효성, 속성공간관계로 구분된다. 

ㅇ 도형상관관계 항목에 대해 세부적으로 접촉관계에 대한 내용을, 속성유효성 항목에 대해 

세부적으로 아이디 중복에 대한 내용을, 속성공간관계 항목에 대해 세부적으로 참조객체 

연결, 참조객체 관계에 대한 내용을 검사한다. 

작업공정 검사대상
검사항목

구분 내용

벡터 통합편집 벡터 데이터

도형상관관계 접촉 관계

속성유효성 아이디 중복

속성공간관계
참조객체 연결

참조객체 관계

<표 51> 작업공정별 검사대상 및 검사항목 : 벡터 통합편집

2. 벡터 데이터

ㅇ 벡터 통합편집에 대해, 정밀도로지도제작 작업규정 제23에 부합하도록 검사를 수행한다. 

2.1. 도형상관관계

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 논리적 일관성(위상 일관성)

검사항목
구분 • 도형상관관계

내용 • 접촉 관계

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법 • 인접 위치에서 연결되는 다른 객체와 접촉(Touch) 관계 여부 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 52> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 벡터통합편집 – 벡터 데이터 – 도형상관관계
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2.1.1. 접촉 관계

  ■ 검사방법

ㅇ 인접 위치에서 연결되는 다른 객체와 접촉(Touch) 관계 여부를 확인한다(<표 45> 참조).

ㅇ 주행경로노드 도형이 주행경로링크 도형과 접촉하지 않으면 오류로 판단

<그림 38> 인접위치 접촉관계 예시

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

2.2. 속성유효성

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 논리적 일관성(위상 일관성)

검사항목
구분 • 속성유효성

내용 • 아이디 중복

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법 • 객체 아이디(ID) 정보의 중복 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 53> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 벡터 통합편집 – 벡터 데이터 – 속성유효성
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2.2.1. 아이디 중복

  ■ 검사방법

ㅇ 객체 아이디(ID) 정보의 중복 여부를 확인한다.

ㅇ 연결된 서로 다른 구간 내에 동일한 아이디를 갖는 객체가 존재하는지 검사한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

2.3. 속성공간관계

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 논리적 일관성(위상 일관성)

검사항목
구분 • 속성공간관계

내용 • 참조객체 연결, 참조객체 관계

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 참조객체 연결: 인접 위치에서 참조된 다른 객체(노드, 링크 등)의 

존재 유무를 확인

• 참조객체 관계: 인접 위치에서 참조된 다른 객체(노드, 링크 등)의 

공간적 상관관계를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 54> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 : 벡터 통합편집 – 벡터 데이터 – 속성공간관계

2.3.1. 참조객체 연결

  ■ 검사방법

ㅇ 인접 위치에서 참조된 다른 객체(노드, 링크 등)의 존재 유무를 확인한다. 

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수
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  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 

2.3.2. 참조객체 관계

  ■ 검사방법

ㅇ 인접 위치에서 참조된 다른 객체(노드, 링크 등)의 공간적 상관관계를 확인한다.

  ■ 검사범위

ㅇ 실내전수

  ■ 판정기준

ㅇ 적정 여부 (적, 부) 



부 록 1
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정밀도로지도 데이터 품질 기준

Data Quality for High Definition Road Map

1. 표준의 개요

본 표준은 정밀도로지도 데이터의 품질을 평가하고 보고하기 위한 정밀도로지도 데이터 품질 측정 

방법을 규정하기 위함이다. 정밀도로지도 데이터의 품질을 기술하는 목적은 정밀도로지도 데이터를 

활용하기 위해 필요한 요구사항을 만족하는 데이터를 사용자가 손쉽게 비교하고 선택할 수 있도록 하기 

위함이다. 또한, 정밀도로지도 데이터의 공유, 교환 및 활용을 증진시키며 생산자에게는 제품 사양에서 

규정하고 있는 기준을 준수하고 있는지 판단할 수 있도록 하고 사용자에게는 특정 활용을 위해 요구되는 

조건을 만족하고 있는지 판단 할 수 있도록 지원한다.

본 표준은 정밀도로지도 데이터의 품질을 평가하고 보고하기 위한 정밀도로지도 데이터 품질 측정 방법과 

정밀도로지도 데이터 품질 측정결과 기술 방법을 규정한다.

2. 표준의 범위 및 구성

2.1 표준의 범위

이 표준은 정밀도로지도 데이터의 품질을 설명하는데 필요한 데이터 품질 측정 방법을 정의하며 지리정보 

데이터 품질에 대한 국토지리정보원 기관표준인 NGII-STD.2015-5 기본공간정보 데이터 품질의 내용을 

정밀도로지도에 맞도록 객체화(Instantiation)한 것이다. 

2.2 표준의 구성

본 표준의 구성은 다음과 같다.

<본문>

참조 표준 

용어 및 약어

정밀도로지도 데이터 품질
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3. 참조 표준

3.1 국내 표준

KS X ISO19157:2016 지리정보 – 데이터 품질

국토지리정보원 기관표준 NGII-STD.2015-5 기본공간정보 데이터 품질

3.2 국외 표준

ISO/TS 19103:2015, Geographic information - Conceptual schema language

ISO 19115-1:2014, Geographic information – Metadata - Part 1: Fundamentals

ISO 19157:2013, Geographic information - Data quality

4. 용어 및 약어

4.1 용어

본 표준에서는 정밀도로지도 데이터 품질과 관련된 용어를 정의한다. 

4.1.1 데이터 유형 (data type)

영역 내의 값을 바탕으로 연산을 통해 나올 수 있는 허용된 값 영역의 사양

[KS X ISO 19103] 

4.1.2 데이터셋 (dataset)

식별 가능한 데이터의 모음

[KS X ISO 19115]

4.1.3 데이터 제품 사양 (data product specification)

데이터 제품에 대하여 제 3자가 이를 생성, 공급, 사용하는데 필요한 정보를 제공하는 데이터셋 또는 

데이터셋 시리즈의 상세 설명

[KS X ISO 19131]

4.1.4 정확도 (accuracy)

시험 결과 또는 측정 결과와 참값과의 일치 정도

[ISO 19157]
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4.1.5 품질 (quality)

요구사항에 대한 만족도를 나타내는 제품의 종합적인 특징

[KS X ISO 19101]

4.1.6 항목 (item)

분리해서 설명되거나 고려 될 수 있는 것

[ISO 19157]

4.1.7 적합성 (conformance)

규정된 요구사항에 대한 이행

[ISO 19157]

4.1.8 적합성 품질 수준 (conformance quality level)

데이터 제품 사양 또는 사용자 요구사항의 규정된 기준의 만족 정도를 결정하기 위해 사용되는 데이터 

품질 결과에 대한 임계값 또는 임계값 집합 

[ISO 19157]

4.1.9 데이터 품질 기본 측정 (data quality basic measure)

특정 데이터 품질 측정을 만들어내기 위한 기초로 사용되는 일반적 데이터 품질 측정 

[ISO 19157]
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5. 기존 표준과의 참조관계

본 표준은 기본공간정보 데이터품질[NGII-STD2015-5]의 내용을 국토지리정보원에서 관리하는 정밀도로

지도에 맞게 정의한 것이다. 정밀도로지도 데이터 품질이 가지는 일반적인 항목은 기본공간정보 데이터 

품질[NGII-STD2015-5]에서 정의하고 있으며, 본 표준에서는 정밀도로지도에 대한 데이터품질 세부항목에 

대해 명시적으로 정의한다. 

그 외의 참조표준은 상기 참조표준이 사용하고 있는 클래스 및 데이터 타입 등을 사용하기 위해 참조한 

것이다.

<그림 5-1>은 본 표준과 참조 표준들과의 관계를 보인다.

<그림 5-1> 본 표준과 참조표준들과의 관계

6. 정밀도로지도 데이터 품질 

6.1 정밀도로지도 데이터 품질요소

정밀도로지도 데이터의 품질 측정기준은 총 6가지 품질요소에 의하여 정의되며, 그 상세한 내용은 

다음과 같다.

6.1.1 품질요소 – 완전성 (Completeness)

완전성은 정밀도로지도 데이터를 구성하는 도형, 속성 및 그 사이의 관계의 존재 및 부재로 정의하며, 
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2개의 데이터 품질 요소로 구성되어 있다.

a) 초과(commission) : 데이터셋에 존재하는 초과 데이터

b) 누락(omission) : 데이터셋에서 결여된 데이터

6.1.2 품질요소 – 논리적 일관성 (Logical consistency)

논리적 일관성은 데이터 구조를 구성하는 도형, 속성 및 그 사이의 관계의 준수 여부를 의미한다. 이의 

평가를 위해서는 데이터가 준수해야 하는 도형, 속성 및 그 사이의 관계에 대해 설명하는 자료에 대한 

참조가 기술되어야 한다. 논리 일관성은 데이터 품질 세부 요소로 다음을 포함 할 수 있다. 

a) 개념 일관성 : 데이터가 준수해야 하는 개념 스키마

b) 도메인 일관성 : 데이터가 준수해야 하는 도메인에서의 유효 범위

c) 포맷 일관성 : 데이터 저장시 준수되어야 하는 포맷

d) 위상 일관성 : 데이터가 포함하는 위상 정보의 정확도

6.1.3 품질요소 – 위치 정확도 (Positional accuracy)

위치 정확도는 공간적 참고 시스템 내에서 도형의 위치 정확도로 정의하며, 다음과 같은 데이터 품질 

세부요소로 구성된다.

a) 절대(외부) 정확도 : 데이터 내의 좌표값과 참이나 참으로 인정될 수 있는 좌표값과의 근접도

b) 상대(내부) 정확도 : 데이터 내의 상대 위치와 참이나 참으로 인정될 수 있는 상대 위치와의 근접도

6.1.4 품질요소 – 주제 정확도 (Thematic accuracy)

주제 정확도는 기본공간정보가 포함하는 정량적 속성의 정확도(accuracy)와 데이터에 포함된 도형 및 

그 사이의 관계 분류 등에 대한 비정량적 속성의 정확도(correctness)를 의미한다. 세부적으로 다음을 

포함한다.

a) 분류 정확도 : 도형 및 그들의 속성으로 분류된 항목들과 일반적으로 활용되는 혹은 참조되는 데이터

에서의 분류와의 차이

b) 비정량적 속성 정확도 : 비정량적 속성이 정확하게 기술되어 있는지의 여부

c) 정량적 속성 정확도 : 정량적 속성값과 참이나 참으로 인정되는 값과의 근접도

6.1.5 품질요소 - 시간 품질 (Temporal quality)

시간 품질은 데이터가 포함하는 시간적 속성 및 시간적 관계의 품질을 의미한다. 세부적으로 다음을 

포함할 수 있다. 

a) 시간 측정 정확도 - 데이터가 포함하고 있는 시간 값과 참이나 참으로 인정되는 시간 값과의 근접도

b) 시간 일관성 - 데이터가 포함하고 있는 시간적 순서의 정확성

c) 시간 유효성 – 시간과 관련된 데이터의 유효성
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6.1.6 품질요소 – 유용성 요소 (Usability elements)

유용성은 사용자 요구사항에 기반을 둔다. 모든 품질 요소는 유용성을 평가하는데 사용해도 된다. 

유용성 평가는 상기 설명된 품질 요소를 이용하여 설명할 수 없는 특정한 사용자 요구사항에 기반을 

둘 수 있다. 이 경우, 유용성 요소는 일련의 요구사항에 대한 적합성 또는 특별한 응용에 대한 데이터셋의 

유용성에 대한 특정한 품질 정보를 설명하는 데 사용해야 한다. 

6.2 정밀도로지도 데이터 품질 기준

정밀도로지도 데이터의 품질 기준은 작업 규정에 따라 생산된 4가지 주요 성과 데이터(점군, 사진, 

기준점, 벡터)에 대하여 품질요소와 연계한 품질 기준을 제시한다. 그 상세한 내용은 다음과 같다.

6.2.1 데이터 품질 기준 – 점군 데이터

정밀도로지도 점군 데이터는 자료규격과 위치정확도 측면에서 품질 검사를 실시하며, 자료규격은 점밀도, 

위치정확도는 절대정확도와 정합정확도로 나누어 품질을 측정한다. 그 상세한 내용은 <표 6-1>, 

<표 6-2>와 같다.

검사대상 상세내용

점군 

데이터

품질 요소 • 유용성 요소

검사항목
구분 • 자료규격

내용 • 점밀도

검사기준
• 10m 범위 내 1㎡ 당 400점 이상

  (영상 중첩 도화 시 100점 이상)

검사방법
• 측량센서 위치를 기준으로 10m 범위 내에 취득한 

단위면적(㎡)당 점의 수를 계산하여 공백의 발생 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내표본

수정구축 • 실내표본

판정기준 • 기준 범위 (95% 이상)

판정 • 적, 부

<표 6-1> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 1: 점군 데이터 - 자료규격
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검사대상 상세내용

점군

데이터

품질 요소 • 위치 정확도(절대(외부) 정확성, 상대(내부) 정확성)

검사항목
구분 • 위치정확도

내용 • 절대정확도, 정합정확도

검사기준

검사항목
RMSE(m) 

95%신뢰구간
최대오차(m)

평면위치 수직위치 평면위치 수직위치
절대정확도 0.2 0.2 0.4 0.4

정합정확도 0.1 0.1 0.2 0.2

검사방법

• 절대정확도: 검사점 측량 위치를 기준으로 점군 데이터의 평면 

및 수직 좌표를 비교하여 오차기준(RMSE, 

최대오차) 이내 여부를 확인

• 정합정확도: 인접한 점군 데이터의 중복영역에서 동일 위치의 

평면 및 수직 좌표를 비교하여 오차기준(RMSE, 

최대오차) 이내 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 절대정확도: 현장표본, 정합정확도: 실내표본

수정구축 • 절대정확도: 현장표본, 정합정확도: 실내표본

판정기준 • 기준 범위

판정 • 적, 부

<표 6-2> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 2: 점군 데이터 - 위치정확도
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6.2.2 데이터 품질 기준 – 사진 데이터

사진 데이터는 자료규격과 정보보호 측면에서 품질 검사를 실시한다. 자료규격은 사진촬영빈도와 사진

표정정보, 정보보호는 개인정보에 대한 검사를 진행한다. 그 상세한 내용은 <표 6-3>, <표 6-4>와 같다.

검사대상 상세내용

사진 

데이터

품질 요소 • 논리적 일관성(포맷 일관성), 유용성 요소

검사항목
구분 • 자료규격

내용 • 사진촬영빈도, 사진표정정보

검사기준
• 사진촬영빈도: 대상 구간의 10m 내 1 프레임 이상

• 사진표정요소: 표정정보와 사진 파일 명칭 및 개수 일치

검사방법

• 사진촬영빈도 : 측량센서 위치를 기준으로 10m 거리 이내로 

취득한 사진의 프레임 수를 계산하여 결측 

여부를 확인

• 사진표정정보 : 사진촬영빈도 기준에 따른 영상 파일과 

외부표정요소(EOP)의 일치 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

데이터 적합성 

품질수준
• 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 6-3> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 3: 사진 데이터 – 자료규격

검사대상 상세내용

사진 

데이터

품질 요소 • 완전성(누락), 유용성 요소

검사항목
구분 • 정보보호

내용 • 개인정보

검사기준
• 차량번호판: 문자, 숫자 영역의 식별 여부

• 사람얼굴: 얼굴 영역의 식별 여부

검사방법
• 사진 데이터의 영상에 포함된 사람얼굴, 차량번호판 등 

개인정보의 보호 처리(블러링 등) 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내표본

수정구축 • 실내표본

데이터 적합성 

품질수준
• 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 6-4> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 4: 사진 데이터 – 정보보호
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6.2.3 데이터 품질 기준 – 기준점 데이터

기준점 데이터는 자료형식과 자료규격 측면에서 품질 검사를 실시한다. 자료형식은 테이블 구성과 필수

정보를, 자료규격은 보정점 및 검사점 배치에 대한 검사를 진행한다. 그 상세한 내용은 <표 6-5>, 

<표 6-6>과 같다.

검사대상 상세내용

기준점 

데이터

품질 요소 • 완전성(누락, 초과), 논리적 일관성(포맷 일관성, 도매인 일관성)

검사항목
구분 • 자료형식

내용 • 테이블 구성, 필수정보

검사기준 • 지상기준점DB 표준양식

검사방법

• 테이블 구성 : 기록양식의 테이블 구성과 일치(컬럼 위치, 누락/

추가) 여부를 확인

• 필수정보 : 필수 정보의 누락, 근/원경 영상 파일의 연결 오류 

여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 6-5> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 5: 기준점 데이터 – 자료형식

검사대상 상세내용

기준점 

데이터

품질 요소 • 완전성(누락), 유용성 요소

검사항목
구분 • 자료규격

내용 • 보정점 배치, 검사점 배치

검사기준
• 보정점 배치: 평균 1km 당 1점 이상

• 검사점 배치: 평균 5km 당 1점 이상

검사방법

• 보정점 배치 : 노선 거리를 기준으로 평균 1km당 측량점의 수를 

계산하여 결측 여부를 확인

• 검사점 배치 : 노선 거리를 기준으로 평균 5km당 측량점의 수를 

계산하여 결측 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내 전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 6-6> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 6: 기준점 데이터 – 자료규격
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6.2.4 데이터 품질 기준 – 벡터 데이터

벡터 데이터는 위치정확도, 객체유효성, 도형무결성, 도형상관관계, 테이블형식, 속성유효성, 속성공간

관계에 대한 품질 검사를 진행한다. 위치정확도는 도화정확도에 대한 검사를 진행한다. 객체유효성은 

기하유형, 객체추출, 묘사위치에 대한 검사를 수행한다. 도형무결성은 멀티파트, 버텍스 중복, 자기교차, 

자기겹침, 유효길이, 유효면적, 폴리곤 폐합, 홀 폴리곤에 대한 검사가 이루어진다. 도형상관관계는 동일 

관계, 접촉 관계, 교차 관계, 분리 관계, 범위 관계에 대한 품질 검사를 진행한다. 테이블 형식은 테이블 

구성, 데이터 유형, 데이터 길이에 대한 검사를 수행한다. 속성유효성은 필수정보, 아이디 중복, 코드

정보, 기하정보, 객체유형에 대해 검사한다. 속성공간관계는 참조객체 연결 및 참조객체 관계와 관련된 

검사가 이루어진다. 각 검사항목에 대한 상세한 내용은 <표 6-7>, <표 6-8>, <표 6-9>, <표 6-10>, 

<표 6-11>, <표 6-12>, <표 6-13>과 같다.

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 위치 정확도(상대(내부) 정확도)

검사항목
구분 • 위치정확도

내용 • 도화정확도

검사기준
검사항목

RMSE(m) 

95%신뢰구간
최대오차(m)

평면위치 수직위치 평면위치 수직위치
도화정확도 0.1 0.1 0.2 0.2

검사방법
• 점군 데이터를 기준으로 벡터 데이터 도화 위치의 평면 및 수직 

좌표를 비교하여 오차기준(RMSE, 최대오차) 이내 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내표본

수정구축 • 실내표본

판정기준 • 기준 범위

판정 • 적, 부

<표 6-7> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 7: 벡터 데이터 – 위치정확도



- 11 -

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 완전성(누락, 초과), 논리적 일관성(위상 일관성)

검사항목
구분 • 객체유효성

내용 • 기하유형, 객체추출, 묘사위치

검사기준 • 정밀도로지도 데이터 모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 기하유형 : 데이터 모델의 객체 기하유형(점, 선, 면)과 일치 여부를 

확인

• 객체추출 : 객체의 누락/추가, 중복 추출 여부를 확인

• 묘사위치 : 객체의 묘사기준과 일치 여부를 확인

검사범위
신규구축

• 기하유형 : 실내전수

• 객체추출, 묘사위치 : 실내표본

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 6-8> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 8: 벡터 데이터 – 객체유효성

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 논리적 일관성(위상 일관성)

검사항목

구분 • 도형무결성

내용
• 멀티파트, 버텍스 중복, 자기교차, 자기겹침, 유효길이, 유효면적, 

폴리곤 폐합, 홀 폴리곤

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 멀티파트 : 선형, 면형 객체의 멀티파트(Multi-part) 오류 여부를 

확인

• 버텍스 중복 : 선형, 면형 객체의 버텍스 중복 여부를 확인

• 자기교차 : 선형, 면형 객체의 자기교차 발생 여부를 확인

• 자기겹침 : 선형 객체의 자기겹침 발생 여부를 확인

• 유효길이 : 선형 객체의 유효길이(예: 0.01m) 미만 여부를 확인

• 유효면적 : 면형 객체의 유효면적(예: 0.01㎡) 미만 여부를 확인

• 폴리곤 폐합 : 면형 객체의 미폐합 여부를 확인

• 홀 폴리곤 : 면형 객체의 내부에 홀 폴리곤 발생 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 6-9> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 9: 벡터 데이터 – 도형무결성
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검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 논리적 일관성(위상 일관성)

검사항목
구분 • 도형상관관계

내용 • 동일 관계, 접촉 관계, 교차 관계, 분리 관계, 범위 관계

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 동일 관계 : 같은 형상의 다른 레이어 객체와 동일(Equal) 관계 

여부를 확인

• 접촉 관계 : 다른 레이어의 객체와 접촉(Touch) 관계 여부를 확인

• 교차 관계 : 다른 레이어의 객체와 교차(Cross) 관계 여부를 확인

• 분리 관계 : 다른 레이어의 객체와 분리(Disjoint) 관계 여부를 확인

• 범위 관계 : 다른 레이어의 객체와 범위(Within) 관계 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 6-10> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 10: 벡터 데이터 – 도형상관관계

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 완전성(누락, 초과), 논리적 일관성(개념적 일관성)

검사항목
구분 • 테이블형식

내용 • 테이블 구성, 데이터 유형, 데이터 길이

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 테이블 구성: 데이터 모델의 테이블 명세와 일치(필드 명칭, 위치, 

누락/추가) 여부를 확인

• 데이터 유형: 데이터 유형(VARCHAR2, NUMBER, FLOAT 등)의 

일치 여부를 확인

• 데이터 길이: 데이터 유효길이(자리수)의 일치 여부를 확인

검사범위
신규구축 • 실내전수

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 6-11> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 11: 벡터 데이터 – 테이블 형식



- 13 -

검사대상 상세내용

벡터

데이터

품질 요소 • 완전성(누락, 초과), 논리적 일관성(개념적 일관성)

검사항목
구분 • 속성유효성

내용 • 필수정보, 아이디 중복, 코드정보, 기하정보, 객체유형

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 필수정보: 필수(Not Null 제약) 정보의 누락 여부를 확인

• 아이디 중복: 객체 아이디(ID) 정보의 중복 여부를 확인

• 코드정보: 코드리스트로 정의된 정보의 유효 여부를 확인

• 기하정보: 객체 기하(길이 등) 정보의 일치 여부를 확인

• 객체유형: 객체 유형(노드, 링크, 노면선 등의 제도적 형태) 정보의 

일치 여부를 확인 

검사범위
신규구축

• 필수정보: 실내전수

• 아이디 중복: 실내전수

• 코드정보: 실내전수

• 기하정보: 실내전수

• 객체유형: 실내표본

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 6-12> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 12: 벡터 데이터 – 속성유효성

검사대상 상세내용

벡터 

데이터

품질 요소 • 완전성(누락, 초과), 논리적 일관성(개념적 일관성)

검사항목
구분 • 속성공간관계

내용 • 참조객체 연결, 참조객체 관계

검사기준 • 정밀도로지도 데이터모델, 제작 매뉴얼

검사방법

• 참조객체 연결: 참조된 다른 객체(노드, 링크 등)의 존재 여부를 

확인

• 참조객체 관계: 참조된 다른 객체(노드, 링크 등)의 공간적 상관

관계를 확인

검사범위
신규구축

• 참조객체 연결: 실내전수

• 참조객체 관계: 실내표본

수정구축 • 실내전수

판정기준 • 적정 여부

판정 • 적, 부

<표 6-13> 정밀도로지도 데이터 품질 측정 기준 13: 벡터 데이터 – 속성공간관계
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6.3 정밀도로지도 데이터 품질 측정 결과보고 

정밀도로지도 데이터의 품질 측정 결과를 기술하는 문서는 <표 6-14>와 같은 형태로 작성되어야 한다. 

사업노선 사업연도

사업구간 사업유형

데이터
품질검사 

항목
내용 검사기준 검사범위 적부

점군 
데이터

자료규격 점밀도
10m 범위 내 1㎡ 당 400점 이상
(영상 중첩 도화 시 100점 이상)

실내표본
(95% 이상)

위치정확도

절대정확도 
RMSE(m) (95%신뢰구간) 최대오차(m)
평면위치 수직위치 평면위치 수직위치

0.2 0.2 0.4 0.4
현장표본

정합정확도
RMSE(m) (95%신뢰구간) 최대오차(m)
평면위치 수직위치 평면위치 수직위치

0.1 0.1 0.2 0.2
실내표본

사진 
데이터

자료규격

사진촬영빈도 프레임 수: 10m 당 1장 이상 실내전수

사진표정정보
사진촬영빈도 기준에 따른 영상 파일과 
외부표정요소(EOP)의 일치 여부

실내전수

정보보호 개인정보 개인정보의 보호 처리(블러링 등) 여부를 확인 실내표본

기준점 
데이터

자료형식
테이블 구성 기록양식의 테이블 구성과 일치 여부 실내전수

필수정보 필수정보의 누락, 근/원경 영상 파일의 연결오류 여부 실내전수

자료규격
보정점 배치 평균 1km당 측량점의 수를 계산하여 결측 여부 확인 실내전수

검사점 배치 평균 5km당 측량점의 수를 계산하여 결측 여부 확인 실내전수

벡터 
데이터

위치정확도 도화정확도
RMSE(m) (95%신뢰구간) 최대오차(m)
평면위치 수직위치 평면위치 수직위치

0.1 0.1 0.2 0.2
실내표본

객체유효성

기하유형 데이터 모델의 객체 기하유형과 일치 여부 실내전수

객체추출 객체의 누락/추가, 중복 추출 여부
신규:실내표본
수정:실내전수

묘사위치 객체의 묘사기준과 일치 여부
신규:실내표본
수정:실내전수

도형무결성

멀티파트 선형, 면형 객체의 멀티파트(Multi-part) 오류 여부 실내전수

버텍스 중복 선형, 면형 객체의 버텍스 중복 여부 실내전수

자기교차 선형, 면형 객체의 자기교차 발생 여부 실내전수

자기겹침 선형 객체의 자기겹침 발생 여부 실내전수

유효길이 선형 객체의 유효길이(예: 0.01m) 미만 여부 실내전수

유효면적 면형 객체의 유효면적(예: 0.01㎡) 미만 여부 실내전수

폴리곤 폐합 면형 객체의 미폐합 여부 실내전수

홀 폴리곤 면형 객체의 내부에 홀 폴리곤 발생 여부 실내전수

<표 6-14> 정밀도로지도 데이터 품질검사 결과보고서 
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도형 
상관관계

동일 관계 같은형상의 다른 레이어 객체와 동일(Equal) 관계여부 실내전수

접촉 관계 다른 레이어의 객체와 접촉(Touch) 관계 여부 실내전수

교차 관계 다른 레이어의 객체와 교차(Cross) 관계 여부 실내전수

분리 관계 다른 레이어의 객체와 분리(Disjoint) 관계 여부 실내전수

범위 관계 다른 레이어의 객체와 범위(Within) 관계 여부 실내전수

테이블형식

테이블 구성 데이터 모델의 테이블 명세와 일치 여부 실내전수

데이터 유형 데이터 유형의 일치 여부 실내전수

데이터 길이 데이터 유효길이(자리수)의 일치 여부 실내전수

속성유효성

필수정보 필수(Not Null 제약) 정보의 누락 여부 실내전수

아이디 중복 객체 아이디(ID) 정보의 중복 여부 실내전수

코드정보 코드리스트로 정의된 정보의 유효 여부 실내전수

기하정보 객체 기하(길이 등) 정보의 일치 여부 실내전수

객체유형 객체 유형(노드, 링크, 노면선 등) 정보의 일치 여부 실내전수

속성 
공간관계

참조객체 연결 참조된 다른 객체(노드, 링크 등)의 존재 여부 실내전수

참조객체 관계 참조된 다른 객체(노드, 링크 등)의 공간적 상관관계 실내표본

종합판정 직책 기술등급 성명 서명

합격 or 불합격





부 록 2

정밀도로지도 오류사례집
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작업공정 자료관리

검사대상 전체 데이터 검사항목 자료체계-저장경로

오류설명 정밀도로지도 성과 저장규칙과 맞지 않은 체계로 구축

오류
사례

작업공정 자료관리

검사대상 전체 데이터 검사항목 자료체계-파일용량

오류설명 정밀도로지도 성과 저장체계에 따라 빈 양식(껍데기)만 구축

오류
사례
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작업공정 자료관리

검사대상 전체 데이터 검사항목 자료체계-저장구조

오류설명 동일 SECTION 내 동일한 SURV명이 중복됨

오류
사례

작업공정 MMS 측량

검사대상 MMS 장비정보 검사항목
센서구성 - 

스캐너, 카메라 구성

오류설명 MMS 장비정보와 실제 구성된 사진 및 스캐너간의 불일치 오류

오류
사례
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작업공정 MMS 측량

검사대상 점군 데이터 검사항목 자료규격 - 점밀도

오류설명 MMS 측량 촬영 위치 주변에 점군이 존재하지 않는 오류

오류
사례

작업공정 MMS 측량

검사대상 사진 데이터 검사항목 자료규격 - 사진촬영빈도

오류설명 영상(이미지) 촬영 거리가 10m 이상으로 배치되어 있는 오류

오류
사례
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작업공정 MMS 측량

검사대상 사진 데이터 검사항목 자료규격 - 사진표정정보

오류설명 외부표정요소의 이미지명과 실제 저장된 영상 파일간의 불일치 오류

오류
사례

작업공정 기준점 측량

검사대상 기준점 데이터 검사항목 자료형식 – 테이블 구성

오류설명 기준점 측량 데이터의 ID중복 오류

오류
사례
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작업공정 기준점 측량

검사대상 기준점 데이터 검사항목 자료형식 – 테이블 구성

오류설명 기준점 좌표 X, Y의 값이 반대로 입력된 오류

오류
사례

작업공정 기준점 측량

검사대상 기준점 데이터 검사항목 자료규격 – 보정점 배치

오류설명 보정점이 1km 이상 배치되어 있는 오류

오류
사례
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작업공정 MMS 표준자료

검사대상 점군 데이터 검사항목 위치정확도 - 정합정확도

오류설명 정합점 관측 및 ID 부여 오류

오류
사례

작업공정 MMS 표준자료

검사대상 사진 데이터 검사항목 정보보호 - 개인정보

오류설명 영상(이미지)이 출력되지 않거나 손상된 오류

오류
사례
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작업공정 MMS 표준자료

검사대상 사진 데이터 검사항목 정보보호 - 개인정보

오류설명 영상(이미지) 개인정보 미처리 오류

오류
사례

작업공정 MMS 표준자료

검사대상 사진 데이터 검사항목 정보보호 - 개인정보

오류설명 영상(이미지)이 회전되어 있는 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 위치정확도 - 도화정확도

오류설명 점군과 도화한 벡터간의 위치오류

오류
사례

작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 위치정확도 - 도화정확도

오류설명 구축대상이 아닌 객체를 도화한 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 객체유효성 - 객체추출

오류설명 점군 및 영상에는 객체가 존재하지만 도화하지 않은 오류

오류
사례

작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 객체유효성 - 객체추출

오류설명 높이장애물을 중앙분리대 상단 기준으로 묘사하지 않은 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 객체유효성 - 객체추출

오류설명 구간(교량)이 차량방호안전시설의 중앙분리대 하단을 기준으로 도화되어있지 않은 오류

오류
사례

작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 객체유효성 - 객체추출

오류설명 차량의 진행방향을 기준으로 교량이 높이장애물보다 앞에 도화된 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 객체유효성 - 객체추출

오류설명 주행경로 링크가 누락된 오류

오류
사례

작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 객체유효성 - 객체추출

오류설명 주행경로의 진행방향과 실제 차량의 진행이 상이한 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 도형무결성 - 멀티파트

오류설명 객체가 멀티파트로 구성된 오류

오류
사례

작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 도형무결성 –버텍스 중복

오류설명 객체의 버텍스가 중복된 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 도형무결성 – 자기교차

오류설명 객체가 자기 스스로 교차된 오류

오류
사례

작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 도형무결성 – 자기겹침

오류설명 객체가 자기 스스로 겹쳐진 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목
도형무결성 

– 유효길이, 유효면적

오류설명 선형 객체가 기준길이, 면적 이하로 도화된 오류

오류
사례

작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 도형무결성 – 폴리곤 폐합

오류설명 면형 객체의 시작 버텍스와 끝 버텍스가 일치하지 않은 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 도형무결성 – 홀폴리곤

오류설명 폴리곤에 홀이 발생한 오류

오류
사례

작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 도형상관관계 – 접촉관계

오류설명 주행경로 링크(선)의 양 끝에 노드(점)가 위치하지 않은 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 도형상관관계 – 교차관계

오류설명 주행경로 링크(선)가 교량(면)을 기준으로 분절되지 않은 오류

오류
사례

작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 도형상관관계 – 분리관계

오류설명 주행경로 링크(선)와 주차슬롯(면)이 교차된 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 세부도화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 도형상관관계 – 범위관계

오류설명 휴게소내 주차슬롯(면)이 휴게소(면)의 범위를 벗어난 오류 

오류
사례

작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 테이블 형식 – 테이블 구성

오류설명 데이터 모델과 상이한 필드가 존재하는 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 테이블형식-데이터유형

오류설명 데이터 모델에서 정의한 필드의 데이터 타입 및 자리수 오류

오류
사례

작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 속성 유효성 - 필수정보

오류설명 객체는 도화되었지만 속성값이 기입되어 있지 않은 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 속성 유효성 - 필수정보

오류설명 데이터 모델에서 정의한 코드리스트와 상이한 속성값이 입력된 오류

오류
사례

작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 속성 유효성 – 아이디 중복

오류설명 서로 다른 객체간의 고유ID가 중복된 오류

오류
사례



- 20 -

작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 속성 유효성 – 객체유형

오류설명 노드의 타입(Type) 속성이 실제 터널(3)이나 평면교차로(1)로 입력된 오류

오류
사례

작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 속성 유효성 – 객체유형

오류설명 노드의 타입(Type) 속성이 유형없음(99)이나 평면교차로(1)로 입력된 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 속성 유효성 – 객체유형

오류설명 노드의 타입(Type) 속성이 유형없음(99)이나 차로수변화(7)로 입력된 오류

오류
사례

작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 속성 유효성 – 객체유형

오류설명 주행경로 링크의 좌우측 링크ID는 매칭되었지만 차로수가 증가하지 않은 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 속성 유효성 – 객체유형

오류설명 구간내의 주행경로 링크가 해당 구간의 도로유형과 상이한 오류

오류
사례

작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목 속성 유효성 – 기하정보

오류설명 주행경로 링크의 길이속성 값이 실제 물리적 길이와 상이한 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목
속성공간관계 

– 참조객체 관계

오류설명 길가장자리구역선 인하여 주행경로 링크의 좌우측 링크ID를 매칭하면 안되나 매칭한 오류

오류
사례

작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목
속성공간관계 

– 참조객체 관계

오류설명
차량방호안전시설로 인하여 주행경로 링크의 좌우측 링크ID를 매칭하면 안되나 매칭한 

오류

오류
사례
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작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목
속성공간관계 

– 참조객체 관계

오류설명 차량방호안전시설의 참조ID를 매칭하였지만, 상하단 코드가 동일한 오류

오류
사례

작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목
속성공간관계 

– 참조객체 관계

오류설명 주행경로 링크의 섹션ID 매칭 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목
속성공간관계 

– 참조객체 관계

오류설명 주행경로링크의 시·종점노드ID 매칭오류

오류
사례

작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목
속성공간관계 

– 참조객체 관계

오류설명 휴게소 내 주차슬롯의 섹션ID 매칭 오류

오류
사례
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작업공정 벡터 구조화

검사대상 벡터 데이터 검사항목
속성공간관계 

– 참조객체 관계

오류설명
차량방호안전시설의 중앙분리대 간의 참조객체ID를 위해 같은 위치에 분절되어 있어야 

하나 분절되어 있지 않아 1:1 매칭이 불가능한 오류

오류
사례
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