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기존의 우리나라 지오이드 모델은 국토지리정보원과 국립해양조사원의 주도로 구축되었으나, 

기반자료 및 알고리즘이 상이하여 각 모델이 산악과 내륙에서 큰 오차를 내포하고 있는 것으로 

알려져 있다. 따라서 2011년 육지･해양 통합 지오이드 모델 개발 연구에서는 최신의 범지구중

력장모델과 중력자료, 지형자료를 융합하여 육지와 해양을 아우르는 단일의 지오이드 모델을 

구축하기 위한 세부계획을 수립하였다. 본 연구는 상기 과제에서 계획한 1차년도 연구로서, 국

가 지오이드 모델 개발을 위해 가용한 중력자료와 지형자료, GPS/Leveling 자료에 대한 수집 

및 신뢰도 분석을 수행하고 육지 부분에 대한 지오이드 모델을 구축하였다.

또한, 수준측량작업규정에는 연육교 등 직접 수준측량이 불가능한 지역에서 도해(하) 수준측량

을 할 수 있다고 규정하고 있으나, 실제 그 활용도가 낮으므로 도해(하) 수준측량을 시범적으로 

실시하여 수준망 단절지역에서의 높이 결정 시 활용할 수 있는지 분석하였다.

육상 중력자료 통합 재처리 및 품질검증

2008년 이후 국토지리정보원에서는 통합기준점, 수준점, 삼각점에서 고품질의 중력자료를 획

득하였다. 중력자료는 지오이드 모델 구축 시 가장 중요한 기반자료로서, 신뢰할 수 있는 중력

자료를 구축하는 것은 지오이드 모델의 정밀도를 확보와 직접적으로 연관된다. 특히, 일관성있

는 중력자료를 구축하는 것이 중요한데, 상기 사업을 통해 획득된 중력자료들의 경우 기관별로 

별도의 보정 방법 또는 모델을 적용하여 지구별로 차이가 발생하므로 통합기준점 중력자료 전

반에 대한 망조정을 수행하였다. 그 결과 측량이 잘못 수행된 일부 측점과 대구지구를 제외한 

통합기준점의 정밀도는 약 0.03mGal 수준으로 매우 우수하다는 결론이 도출되었다. 또한, 기

존 연구를 통해 망조정이 이미 수행된 수준점 성과와 비교하였을 때도 차이의 평균과 표준편차

가 각각 0.018mGal, 0.053mGal로 적어 상호 자료의 통합 활용이 가능함을 확인하였다. 마지

막으로 통합기준점, 수준점, 삼각점 자료에 대한 이상점 확인 결과 수준점 3점과 삼각점 1점에

서 이상점이 확인되어 총 4점은 지오이드 구축 시 제외하였다. 

위성고도계 자료를 기준으로 선상중력자료 통합･처리

해양의 중력자료는 국립해양조사원의 선상중력자료와 위성고도계 자료를 활용할 수 있으나 선

상중력자료 역시 육상 중력자료와 같이 지구별로 처리되어 연속

성이 결여된다는 문제점이 있다. 따라서 국립해양조사원에서는 선상 중력자료에 대한 통합 재

처리 연구를 수행 중이며 상기 연구가 종료되는 시점까지 해양에서의 자료를 대체할 위성고도

계 자료를 선정하는 것이 필요하다. 따라서 2011년 연구를 통해 통합 재처리가 완료된 서해지

❙요약❙
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구를 대상으로 위성고도계 자료와 비교하여 선상중력자료에 대한 신뢰도 검증과 더불어 위성고

도계 자료에 대한 신뢰도 검증을 실시하였다. 그 결과 우리나라에서 활용할 위성고도계자료로

서 DTU10을 선정하였다.

기존 GPS/Leveling 자료통합 및 품질검증

GPS/Leveling 자료는 지오이드 모델의 정밀도 검증 및 합성 지오이드 모델 검증 시 필수 자료

이다. 기존의 연구에서 활용한 자료를 살펴보면 자료 획득 정보, 처리 방법 등에 대한 정보가 

누락되어 있다는 문제점이 있다. 따라서 국가 지오이드 모델 구축 및 검증 시에는 통합기준점과 

상시관측소 자료만을 이용하기로 하였다. 단, 상기 자료에도 이상점이 포함되어 있을 수 있으므

로 지오이드 모델과 비교하여 이상점을 검출 및 제거하였으며, 최종 재구성된 자료는 통합기준

점 1,032점과 상시관측소 38점이다. 

전국 5m 수치표고자료 정확도 분석

기존의 연구에서는 우리나라 지오이드 모델 구축 시 자료의 연속성 확보를 위해 SRTM을 이용

하였다. 그러나 2011년 국토지리정보원에서 5m 해상도의 연속적인 수치표고자료를 구축함에 

따라 우리나라 지형을 적절히 반영하는 자료로 이를 활용하는 것이 바람직하다는 의견이 제시

되었다. 따라서 SRTM과 국토지리정보원의 자료를 비교하여 신뢰도 검증을 수행하고, 두 자료

를 활용하였을 때 지오이드에 미치는 영향을 확인하였다. 그 결과 우리나라 내에서 높이 차이가 

약 10m 수준이고, 산악 및 북한과의 경계지역에서 자료 차이가 지오이드에 미치는 영향이 

10cm 이상이므로 향후 국가 지오이드 모델 구축 시에는 국토지리정보원의 수치표고자료를 이

용하기로 결정하였다. 

각종 중력자료의 최적융합 알고리즘 개발

우리나라에서 지오이드 모델 구축 시 가용한 중력자료로는 육상, 항공, 선상 및 위성고도계 자

료가 있으나 센서 및 측정 방법 등의 차이로 정밀도가 상이하다. 중력자료의 융합에 따라 지오

이드 모델이 달라질 수 있으므로 본 연구에서는 중력

자료를 최적으로 융합하기 위한 방법으로 1) 자료의 정밀도를 고려하여 가중치를 부여하는 방

법, 2) 가중치를 동일하게 부여하는 방법, 3) 지역적으로 정밀도를 다르게 부여하는 방법과 4) 

지역별로 자료를 선택적으로 사용하는 방법을 제시하였다. 

❙요약❙
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일부 산악지역을 포함한 육지부분 지오이드 모델 개발

중력, 지형, GPS/Leveling 자료에 대한 검증 후 재구성된 자료를 기반으로 육지 부분에 대한 

지오이드 모델을 구축하였다. 지오이드 모델은 FFT 기법에 의해 계산되었으며, 항공중력자료와

의 융합을 위해 하향연속 과정이 수행되었다. 그 결과 육지부분에서 구축된 우리나라 중력지오

이드 모델은 약 5cm, 합성지오이드는 약 3cm 수준의 정밀도를 갖는 것으로 나타났다. 또한, 

지오이드를 현장에서 활용할 수 있는지 분석하기 위해 15km 기선거리에 대해 정밀도를 분석

한 결과 합성 지오이드 모델의 상대정밀도를 2.6cm로 계산되었다. 

수준망 연결 장애 및 단절지역에 대한 정밀 수준측량 기술개발 및 DB 구축 방안

「수준측량작업규정(국토지리정보원 고시 제2009-601호)」에는 직접수준측량으로 소정의 정확

도를 확보할 수 없는 단절지역에서 도해(하)수준측량(교호수준측량, 틸팅나사법, 경위의법)을 실

시할 수 있도록 규정하고 있다. 이러함에도 1974년 이후 연차사업으로 시행되어 온 1등 및 

2등 수준측량에서는 도해(하)수준측량 실적이 없었다. 본 연구는 수준망 단절지역 해소방안으

로 도해(하)수준측량을 활용하기위한 시험연구이다. 먼저, 수준망 단절지역에서 직접수준측량을 

시행하고 그 오차를 분석하여 직접수준측량이 불가함을 확인하였다. 「수준측량작업규정」에 규

정된 틸팅나사법과 경위의법을 검증하기위한 시험지역을 선정하고, 직접수준측량하여 임시 도

해(하)수준점의 표고를 먼저 구하였다. 이어 1㎞ 와 2.6㎞ 구간 시험지역에서 틸팅나사법을 적

용하여 실측하고, 1㎞, 2.6㎞, 4.2㎞구간에서 경위의법으로 실측하여 그 측량결과를 분석하고, 

수준측량작업규정의 도해(하)수준측량 적용성, 정확도 등을 평가하였다. 이를 근거로 수준망 단

절지역 정밀수준측량방안, 도해(하) 수준측량 DB구축방안 및 품셈(안)을 제안하였다.

’12년도 측지측량 관련사업 편람 작성

2012년도 국토지리정보원에서 수행한 용역 및 연구사업에 대한 현황을 정리하고 이를 보고서

로 작성하였다. 
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1. 연구의 배경 및 목적

국토지리정보원과 국립해양조사원에서는 상이한 중력자료와 알고리즘을 적용하여 독립적으로 

지오이드 모델을 구축하여 왔으나 각각 연안 및 산악지역에서 오차가 크게 발생하는 것으로 알려

져 있다. 2011년 「육지･해양 통합 지오이드 모델 구축 방안 연구」에서는 기존 우리나라 지오이

드 모델의 문제점을 인식하고, 새롭게 획득한 고품질, 고해상도의 중력자료를 기반으로 육지와 

해양을 아우르는 단일의 지오이드 모델을 구축하기 위한 연구 계획을 수립하였다.

본 연구는 국가 지오이드 모델을 개발하기 위한 1차년도 연구로서 우리나라에서 가용한 육상, 

선상 중력자료 및 GPS/Leveling 자료를 통합하고 신뢰할 수 있는 기반 자료를 구성하여 육지 부

분의 지오이드 모델을 개발하는 것을 최종 목표로 한다. 이를 위한 세부 연구는 1) 육상 중력자료 

통합 재처리 및 품질검증, 2) 위성고도계 자료를 기준으로 선상 중력자료 통합･정리, 3) 기존 

GPS/Leveling 자료통합 및 품질검증, 4) 각종 중력자료의 최적 융합 알고리즘 개발, 5) 전국 5m 

수치표고자료(이하 지형자료)를 이용한 지형효과 분석, 6) 일부 산악지역을 포함한 육지부분 지오

이드 모델 개발로 구성되어 있다 (그림 1-1). 

<그림 1-1> 연구의 배경 및 목적

‘장숫자’ 적용
나눔스퀘어라운드 Bold/
18pt/120%/0%

‘장제목’ 적용
나눔스퀘어라운드 ExtraBold/20pt/160%/-5%/왼쪽 10pt

‘1.’ 적용
Kopub돋움체 Bold/15pt/250%/0%

‘본문’ 적용
Kopub바탕체 Light/11pt/190%/-2%/
들여쓰기 10pt/아래 5pt

그림, 표 제목은 마우스 우클릭 또는 
단축키 Ctrl+N+C “캡션넣기”
*캡션위치: 표(위,가운데), 그림(아래,가운데)

‘그림_표_제목’ 적용
나눔스퀘어 Bold/10.5pt/160%/-7%

‘꼬리말(홀수)’ 적용
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2. 연구 내용

본 연구는 2012년 6월 12일부터 12월 8일까지 진행되었으며, 연구의 주요 내용은 다음과 같

다(그림 1-2).

 육상 중력자료 통합 재처리 및 품질검증 

 통합기준점 중력자료 통합 재처리 

 망조정 완료된 수준점 중력성과와 연결 처리 

 전체 중력성과 이상점 검출 및 각종 오차 제거방안 마련

 위성고도계 자료를 기준으로 선상 중력자료 통합･정리

 우리나라 주변의 위성고도계 자료 확보 

 해양조사원 선상 중력자료 확보 및 처리방법 검증 

 위성고도계 기반 선상 중력자료 통합 

 기존 GPS/Leveling 자료통합 및 품질검증

 우리나라의 가용 GPS/Leveling자료 확보 

 GPS/Leveling자료 품질검증 및 이상점 검출, 각종 오차 제거방안 마련

 각종 중력자료의 최적 융합 알고리즘 개발

 중력자료의 취득시기, 플랫폼, 측량방법, 처리방법 등에 따른 차이 비교

 지오이드 모델 계산에 적합한 기반자료 선정 

 각종 중력자료의 최적 융합 알고리즘 개발 

 전국 5m 수치표고자료를 이용한 지형효과 분석 

 국토지리정보원 5m 수치표고자료 정확도 분석

 국토지리정보원 5m 수치표고자료 기반 지형효과 분석

‘본문-네모’ 적용
Kopub돋움체 Medium/11pt/180%/-6%/아래 5pt

‘본문-점’ 적용
Kopub돋움체 Light/11pt/180%/-6%/왼쪽 10pt, 위 2pt

‘꼬리말(짝수)’ 적용
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육상 중력자료 통합 재처리 및 품질검증

1. 통합기준점 중력자료 통합 재처리

2. 망조정 완료된 수준점 중력성과와 연결 처리

3. 전체 중력성과 이상점 검출 및 각종 오차 제거방안 마련
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제2장 육상 중력자료 통합재처리 및 품질검증

1. 통합기준점 중력자료 통합 재처리

2008년부터 국토지리정보원에서는 「통합기준점 측량사업(2008~2011년)」, 수준점 중력측량

사업(2009~2010년)」 및 「삼각점 중력측량사업 (2011년~현재)」을 통하여 많은 육상 중력자료를 

획득하여 오고 있으며, 획득된 중력자료의 정밀도는 약 0.05mGal 수준으로 매우 우수하다 (국토

지리정보원, 2008b, 2009c, 2010a, 2010b). 특히, 작업 시 인접지구의 측점 중 5~6점 이상을 

공통점으로 측량하여 지구 간 성과를 비교함으로서 중력자료 전반에 대한 신뢰도를 검증할 수 있

게 하였다. 

지구별로 측량 및 자료처리가 적절히 수행된 경우 인접지구 간의 성과 차이는 0.1mGal 이내의 

차이를 나타내게 된다. 그러나 통합기준점 지구별 성과를 살펴보면 0.1mGal 이상의 차이를 나타

내는 점들이 다수 존재하는데, 이는 크게 두 가지 원인에 기인한 것으로 판단된다. 

첫째, 측량 시 기계가 안정화 되지 못하거나 동일한 측점임에도 좌표를 잘못 기입 및 적용하여 

성과가 잘못 계산되었기 때문이다. 이러한 경우는 20mGal 이상의 차이를 나타내므로 어느 점이 

잘못 측량 또는 계산되었는지 확인이 필요하다. 

둘째, 중력자료 처리 시 적용한 모델 및 방법론이 상이하기 때문이다. 예를 들어, 2008년 경기

지구의 경우는 조석보정모델로 Longman(1959), 드리프트 보정 방법은 시점과 종점을 이용한 

단순 보정법을 적용한 반면, 충청2지구의 경우는 조석보정모델로 Tamura(1982), 드리프트보정 

방법은 Datum-free constraints를 이용하였다. 또한, 지구조석효과와 대기효과는 일부 지구에

서만 반영하였고, 중력이상값 계산 시 GRS 1980 타원체가 아닌 1964 타원체를 기준으로 계산

한 경우도 있었다. 조석보정 모델의 경우 우리나라 내에서는 Longman과 Tamura 모델 중 어느 

모델을 적용하여도 차이가 없으나, 드리프트 보정 방법의 경우 시･종점을 기준으로 한 단순보정

법은 한 점에만 의존한다는 위험성 때문에 모든 관측점들을 이용하여 중력계의 드리프트를 추정

하여야 한다는 연구 결과가 도출된 바 있다 (국토지리정보원, 2010b). 또한, 지구조석효과와 대

기효과는 고려 유무에 따라 약 0.03mGal과 약 0.8mGal의 차이가 발생한다. 
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가. 통합기준점 중력자료

기존의 우리나라 기준점은 수평, 수직, 중력 등으로 나뉘어 관리되어 왔으며, 건설 개발 등에 

의해 많은 점들이 망실･파손되는 등 유지관리에 어려움이 있었다. 이러한 문제점을 해결하기 위

하여 2008년 7월 국토지리정보원에서는 「통합 전자기준점 구축을 위한 기초연구」를 통해 새로

운 국가 기준점으로서 ‘통합기준점’을 제안하였다 (국토지리정보원, 2008b). 다용도로 활용 가능

하고 망실･파손이 되지 않는 기준점 체계를 구축하여, 나날이 증대되는 공간정보의 수요를 만족

하고 실시간 정보 제공의 기틀을 마련하는 것이 연구의 목적이다. 

통합기준점은 측량, 지적, 수로분야의 업무를 통합하고, 다양한 공간정보를 하나의 기준점에서 

제공할 수 있다는 기능적 의미를 포함하는 명칭이다. 그림 2-1은 2008년 7월에 설치된 U0001 

통합기준점으로 수원시청 내 본관 앞 원형중앙 화단에 위치하고 있다.

<그림 2-1> 통합기준점 (수원시청)

통합기준점은 그림 2-2에서와 같이 우리나라 전역에 약 10km 간격으로 1,200점이 계획되었

다. 이 때, 통합기준점 간격을 10km로 정한 이유는 위치 정확도를 1~2cm 수준으로 확보할 수 

있으며, 우리나라 지형 및 중력값의 변화 관측 시 5km의 공간해상도 유지가 가능하기 때문이다. 

또한 항공사진측량에 있어 지상기준점의 역할을 수행할 수 있도록 1:5000 지도 제작 시 최소 10

점이 포함되도록 하기 위함이다. 

‘가.’ 적용
Kopub돋움체 Bold/14pt/250%/0%/왼쪽 10pt
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●  경기지구 ●  충청1지구
●  충청2지구 ●  무주지구
●  대구지구 ●  부산지구
●  서해지구 ●  광주지구
● 서울지구

<그림 2-3> 통합기준점 분포

「통합 전자기준점 구축을 위한 기초연구」의 결과를 토대로 2008년 11월 경기 및 충청 지역에

서 시작하여 2010년까지 약 10km의 간격으로 총 1,196점의 통합 기준점이 구축되었다. 통합기

준점에서는 GPS, 수준, 중력측량을 실시하여 정밀한 3차원 위치 및 중력 정보를 얻을 수 있다. 

다음 그림 2-3과 표 2-1은 지구별 통합기준점의 분포 및 통계를 나타낸 것이다. 

  

년도 지구명 점의 수

2008

경기 111

충청1 79

충청2 88

2009

무주 138

대구 119

부산 114

서해 111

광주 129

2010 서울 307

총 계 1,196

<표 2-1> 통합기준점 분포
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나. 통합기준점 중력자료 재처리 방안

앞서 중력자료 재처리 방안에서 검토한 바와 같이 통합기준점 중력자료의 재처리 과정은 지구

별 처리와 통합 재처리 순서로 진행된다. 본 연구에서는 지구별 성과의 신뢰도를 1차적으로 분석 

및 제시하고, 문제 있는 지구를 제거한 후 통합 재처리한 결과를 제시하였다. 이 때, 통합기준점 

중력자료의 원시 중력자료와 위치 성과는 지구별로 국토지리정보원에 납품된 성과를 기준으로 

하였다 (표 2-2). 

지구명 관측자료 위치성과

경기(2008) 중력측량계산부 통합기준점측량총괄표

충청1(2008) 기계 원시자료 중력점성과표

충청2(2008) 중력측량기록부 통합기준점측량총괄표

광주(2009) 기계 원시자료 중력점성과표

대구(2009) 기계 원시자료 통합기준점측량총괄표

무주(2009) 기계 원시자료 중력점성과표

부산(2009) 중력측량계산부 통합기준점측량총괄표

서해(2009) 기계 원시자료 중력측량계산부

서울(2010) 중력관측기록부 중력점성과표

<표 2-2> 통합기준점 지구별 중력자료 및 위치 성과 출처

1) 지구별 재처리 결과

지구별 자료를 살펴본 결과, 충청2지구, 무주지구, 부산지구 및 광주지구에서 일별 드리프트 보

정 후에도 동일한 관측점에서 1mGal 이상의 차이를 나타내는 점들이 존재하였다 (표 2-3). 따라

서 이러한 점들을 이상점으로 제거하였으며, 광주지구 중 측점에 오기가 있는 점은 이를 정정 후 

이용하였다. 그 결과 9개 지구 중 대구지구를 제외한 8개 지구는 약 0.03mGal 수준의 정밀도를 

갖는 것으로 나타났다. 

반면 대구지구는 두 대의 중력계를 이용하여 측량하였는데, 측량 시작 후 3일간 동일하게 측량

한 점들의 기계값 차이가 점차 증가하는 것으로 나타났다. 각 기계를 기반으로 산출된 성과는 

0.031mGal, 0.017mGal로 정밀도가 우수하나, 공통점을 기준으로 두 작업을 병합하여 처리한 

경우 두 기계 간 일관성이 없어 망조정이 불가능한 것으로 확인되었다. 특히, 수원 절대중력점을 

기준으로 대구 중력보조점의 성과를 산출하였을 때 두 기계에서 모두 고시 성과와 1mGal 이상의 

차이를 나타내므로 두 기계로부터 각각 산출되는 성과도 신뢰할 수 없는 것으로 판단되었다. 따라

서  대구지구는 통합 망조정 시 제외하였다.

‘1)’ 적용
Kopub바탕체 Bold/13pt/250%/0%/왼쪽 10pt

‘표 머리’ 적용
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* 표머리 음영색상

* 표-선 굵기: 0.12mm
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Kopub돋움체 Light/
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년도 지구명 정밀도 이상점

2008

경기 0.028

충청1 0.038

충청2 0.032
일별 1mGal 이상 : bas92, bas21, U0582

일별 6mGal 이상 : U0566

2009

무주 0.022
9월 19일-25일 공통점 간 일관성 결여 : 

정밀도 낮은 19일 U0788 삭제

부산 0.031
8월 27일 절대중력점 간 측점에 편이 존재하여 

부산-수원 간 관측치 삭제

서해 0.034

광주 0.030
통합기준점 측점명 오기 수정 : U1011, U0943

일별 4mGal 이상 : U1091

2010 서울 0.023

<표 2-3> 지구별 망조정 결과 및 이상점

2) 통합 재처리 결과

통합기준점은 획득된 자료의 신뢰도를 평가하기 위해 인접 지구의 점 일부를 공통점으로 선정하

여 측량하였다. 따라서 일부 통합 기준점은 두 개 지구 이상에서 중력  측량이 시행되어 동일한 

점임에도 두 개 이상의 중력값을 가지게 되었다. 이와 같이 인접 지구 간 여러 번 측정된 통합기

준점 성과를 단일의 값으로 결정하기 위해 통합기준점 중력자료의 재처리를 수행하였다. 앞서 

연도별, 지구별로 통합기준점 중력 자료를 재처리한 결과 대구지구를 제외하고는 양질의 자료가 

획득되었음을 확인하였다. 따라서 각 지구별 중력자료를 통합하여 단일의 중력망을 구성하는 것

이 바람직하다. 

통합 재처리는 앞서 지구별 성과에서 검출된 이상점과 대구지구를 제외한 성과만을 대상으로 

하였으며, 추가적으로 인접 지구 간 성과에서 일관성이 없는 점들을 제거하였다. 통합 망조정 시 

이상점으로 제거된 점들은 다음과 같다. 먼저, 광주 중력  보조점은 수원 중력보조점을 고정하여 

산출된 성과와 고시 성과 간 차이가 2mGal 이상이므로 광주지구 성과에서 제외하였다. 광주지

구와 서해지구의 공통점인 U0848, U0938 점은 성과 차이가 각각 5mGal, 2mGal 이상인데, 측

정 당시 광주 지구의 신뢰도가 낮다고 판단되었기에 두 점 모두 광주지구에서의 성과를 제외하였

다. 서울지구의 U0965, U0966, U0975점은 부산 및 광주지구와의 공통점인데 성과  차이가 

200mGal 이상으로 나타났으며, 이는 서울지구의 위치 성과가 잘못 입력된 것으로 확인되어 서

울지구에서의 성과를 제외하였다. 

이상점을 제거 한 후 수원 중력보조점을 고정하여 망조정을 수행하였으며, 망조정에 사용된 총 관측치 
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수는 2,987점, 미지수는 절대중력점 및 보조점을 포함하여 총 1,538점이다. 최종 통합기준점 중력 성과

의 정밀도는 0.029mGal로 산출되었으며, 절대중력값은 979459.01~980077.18mGal, 평균 

979819.73mGal, 표준편차 96.55mGal의 통계량을 나타낸다(그림 2-5; 표 2-4). 또한, 표준중력 및 고

도 보정 후의 중력이상값은 –14.55~155.29mGal의 분포를 보이며, 강원 산간 지역에서 중력이상값이 양

의 방향으로 크게 나타나는 것을 확인할 수 있다 (그림 2-6, 표 2-5). 

[부록 1]은 통합기준점 성과를 정리한 것이다.

<그림 2-5> 통합기준점 절대중력값 

 

<그림 2-6> 통합기준점 중력이상값

범위 평균 표준편차

979459.01~980077.18 979819.73 96.55

<표 2-4> 통합기준점 절대중력값 (unit : mGal) 

  

범위 평균 표준편차

-14.55~155.29 15.26 16.35

<표 2-5> 통합기준점 중력이상값 (unit : mGal) 

그림 2-7은 측점별 정밀도를 나타낸 것이며, 표 2-6은 통합 망조정 시 이상점으로 제거한 점

들을 해당 지구에 맞추어 명시한 것이다. 통합 재처리 결과의 신뢰도를  확인하기 위해 수원 중력

보조점 외 5점의 절대중력점 또는 중력보조점(수원 절대  중력점, 대전/부산/서울산업대학교/광

주 중력보조점) 성과를 고시 성과와 비교하였다. 그 결과 통합 재처리 후 산정된 성과와 고시 성

과의 차이는 최대 0.05mGal, 평균 –0.02mGal, 표준편차 0.02mGal로 통합 망조정 성과를 신

뢰할 수 있다는 결론을 도출하였다.
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no.
위도

(deg.)
경도

(deg.)
표고
(m)

절대중력값
(mGal)

FA
(mGal)

GA
(mGal)

지구명

1 37.26298 127.02846 46.02 979917.20 3.75 -1.40 경기

2 38.28944 128.14547 423.64 979924.27 37.44 -9.97 서울

3 38.43514 128.45253 5.42 980054.36 25.70 25.09 서울

4 38.37733 128.46481 23.05 980038.55 20.42 17.84 서울

5 38.26450 128.37411 584.29 979899.87 64.77 -0.61 서울

7 38.32986 128.52294 3.64 980042.99 23.05 22.64 서울

8 38.19481 127.11492 96.88 979992.83 13.52 2.68 서울

9 38.21581 127.21400 188.51 979959.46 6.57 -14.52 서울

10 38.10600 127.08106 57.81 979996.45 12.89 6.43 서울

11 38.07669 127.20486 126.19 979965.77 5.88 -8.24 서울

12 38.06706 127.01544 33.35 980002.41 14.72 10.99 서울

13 38.02256 127.12597 93.16 979966.95 1.62 -8.80 서울

14 38.20117 127.30181 167.22 979948.71 -9.46 -28.17 서울

15 38.24958 127.42100 209.13 979943.04 -6.46 -29.86 서울

16 38.13350 127.30156 159.31 979946.67 -7.99 -25.81 서울

17 38.16753 127.45522 399.80 979898.01 14.54 -30.20 서울

18 38.09542 127.27333 136.65 979951.19 -7.12 -22.41 서울

19 38.03306 127.36603 142.40 979937.37 -13.69 -29.63 서울

20 38.18628 127.35931 203.43 979938.20 -7.49 -30.25 서울

21 38.11408 127.39922 433.75 979885.49 17.19 -31.35 서울

22 38.04044 127.45194 692.35 979829.01 46.92 -30.55 서울

23 38.18900 127.59986 302.50 979923.76 8.39 -25.46 서울

24 38.21292 127.66186 234.05 979947.21 8.62 -17.57 서울

25 38.12003 127.53150 395.65 979893.88 13.30 -30.97 서울

26 38.09733 127.70408 111.87 979961.49 -4.63 -17.15 서울

27 38.07350 127.52125 286.54 979913.46 3.31 -28.75 서울

28 38.03769 127.64544 116.09 979953.27 -6.31 -19.30 서울

29 38.21203 127.84769 269.15 979951.59 23.91 -6.20 서울

30 38.20550 127.93919 247.02 979947.49 13.56 -14.09 서울

31 38.09386 127.84856 176.78 979953.00 7.21 -12.57 서울

32 38.10044 127.99208 187.50 979944.57 1.50 -19.48 서울

부록   

부록 1. 통합기준점 중력성과
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no.
위도

(deg.)
경도

(deg.)
표고
(m)

절대중력값
(mGal)

FA
(mGal)

GA
(mGal)

지구명

33 38.05428 127.82092 214.11 979940.97 10.17 -13.79 서울

34 38.02658 127.88472 214.62 979935.85 7.64 -16.38 서울

35 38.21156 128.05883 334.97 979928.89 21.56 -15.93 서울

36 38.21969 128.20611 289.01 979945.07 22.84 -9.50 서울

37 38.10886 128.03508 225.23 979941.45 9.28 -15.93 서울

38 38.12458 128.20450 234.04 979946.59 15.77 -10.42 서울

39 38.02789 128.07344 200.97 979943.62 11.08 -11.41 서울

40 38.05642 128.16283 203.14 979942.49 8.11 -14.62 서울

41 38.21683 128.36361 375.69 979929.97 34.73 -7.31 서울

42 38.22303 128.49692 177.94 979981.15 24.36 4.45 서울

43 38.14056 128.25769 275.13 979936.06 16.51 -14.27 서울

44 38.12006 128.31761 400.56 979902.94 23.87 -20.95 서울

45 38.05825 128.32514 467.65 979890.41 37.46 -14.87 서울

46 38.07708 128.49325 237.21 979941.82 16.15 -10.40 서울

47 38.01972 128.28100 278.87 979922.10 14.30 -16.90 서울

48 38.01711 128.36072 278.76 979901.12 -6.48 -37.67 서울

49 38.01853 128.47467 677.37 979855.90 71.12 -4.67 서울

50 38.21817 128.59200 6.89 980032.30 23.18 22.41 서울

51 38.16469 128.54133 93.34 979999.46 21.71 11.27 서울

52 38.11897 128.59681 42.48 980016.47 27.05 22.29 서울

53 38.08922 128.65628 4.33 980028.83 30.25 29.77 서울

54 37.97603 124.71622 30.73 979989.91 9.41 5.97 서울

55 37.95828 124.66014 10.10 979994.86 9.55 8.42 서울

56 37.83253 124.69403 43.88 979983.08 19.21 14.30 서울

57 37.77383 124.75119 32.28 979992.30 30.00 26.39 서울

58 37.77794 126.28431 37.13 979973.08 11.91 7.75 서울

59 37.77350 126.38853 36.64 979973.12 12.19 8.09 서울

60 37.76956 126.46125 7.74 979985.81 16.30 15.43 서울

61 37.88933 126.74358 14.02 979977.68 -0.39 -1.96 서울

62 37.77067 126.69975 19.31 979986.59 20.56 18.40 서울

63 37.75867 126.53117 14.36 979985.61 19.10 17.49 서울

64 37.96178 126.90697 21.16 979982.15 -0.06 -2.43 서울

65 37.90967 126.82828 16.59 979977.85 -1.20 -3.06 서울

66 37.85644 126.87911 62.77 979966.81 6.67 -0.35 서울

67 37.88728 126.97922 107.22 979945.77 -3.36 -15.36 서울

68 37.75983 126.77911 19.05 979983.72 18.55 16.42 서울

69 37.81739 126.94889 128.36 979949.83 13.35 -1.02 서울

*는 본래 대구지구 관측점이나 인접지구 성과에 포함되어 있어 최종성과를 산출한 점임.
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Abstract

National Geoid Model Development

Kwon Jae Hyun･Choi Seok Geun･Lee Chang Kyung･Choi Yoon Soo

The existing Geoid model of Korea was built under the leadership of the National 

Geographic Information Institute and the National Oceanographic Research Institute, 

but the base data and algorithms are different, which is known to imply large errors in 

mountains and inland areas. Thus, in 2011, a detailed plan was established to build a 

single geoid model encompassing land and ocean by merging the latest global gravity 

field models, gravitational data, and topographical data. This study is a first-year study 

planned in the above task, and the collection and reliability analysis of available 

gravitational data, topographical data, and GPS/Leveling data were carried out for the 

development of the national geoid model, and the geoid model was established for the 

land part.

In addition, the Regulations for Level Measurement Work stipulated that the level of the 

diagram (bottom) can be measured in areas where direct level measurement is not 

possible, such as a bridge, but the level of the diagram (bottom) can be used on a trial 

basis to determine the height in areas where the level network is disconnected.

The existing Geoid model of Korea was built under the leadership of the National 

Geographic Information Institute and the National Oceanographic Research Institute, 

but the base data and algorithms are different, which is known to imply large errors in 

mountains and inland areas. Thus, in 2011, a detailed plan was established to build a 

single geoid model encompassing land and ocean by merging the latest global gravity 

field models, gravitational data, and topographical data. 

This study is a first-year study planned in the above task, and the collection and 

reliability analysis of available gravitational data, topographical data, and GPS/Leveling 

data were carried out for the development of the national geoid model, and the geoid 

model was established for the land part.
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